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1.  ȮɆȮȱȰȱȹȴȱ 

ʅʘʩʪʦʷʱʦʪʦ ʦʙʩʣʝʜʚʘʥʝ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʘʥʝ ʥʘ ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩ ʯʘʩʪ 

ʦʪ ʩʛʨʘʜʥʠʷʪ ʬʦʥʜ ʥʘ ʋʄɹɸʃ ɹʫʨʛʘʩ ʥʘʭʦʜʷʱ ʥʘ ʫʣ. ʉʪʝʬʘʥ ʉʪʘʤʙʦʣʦʚ ˉ73, ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ, ʩʘ 

ʠʟʛʦʪʚʝʥʠ ʚʲʟ ʦʩʥʦʚʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʘʱʘʪʘ ʚ ʩʪʨʘʥʘʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʫʨʝʜʙʘ, ʩʲʟʜʘʚʘʱʘ ʧʨʘʚʥʘʪʘ ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘ ʦʩʥʦʚʘ ʟʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

¶ ɿʘʢʦʥ ʟʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘ ʪʝʨʠʪʦʨʠʷʪʘ; 

¶ ɿʘʢʦʥ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ, ʢʦʡʪʦ ʫʨʝʞʜʘ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʠʪʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʩʚʲʨʟʘʥʠ ʩ 

ʧʨʦʚʝʞʜʘʥʝʪʦ ʥʘ ʜʲʨʞʘʚʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʟʘ ʧʦʚʠʰʘʚʘʥʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘʪʘ ʧʦʣʠʪʠʢʘ ʧʨʠ 

ʢʨʘʡʥʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʷʥʝʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠ ʫʩʣʫʛʠ; 

¶ ɿʘʢʦʥ ʟʘ ʝʥʝʨʛʝʪʠʢʘʪʘ. 

ʉ ʅʘʨʝʜʙʘ ˉ7/2004 ʛ., ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪ 14.04.2015 ʛ. ʥʘ ʄʈʈɹ ʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʤʠʥʠʤʘʣʥʠʪʝ 

ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷ ʢʲʤ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠʪʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʪʝ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ 

ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʠ ʟʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʘʥʝ ʥʘ ʪʦʧʣʦʠʟʦʣʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠ ʠ 

ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠʪʝ ʩʪʦʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʝʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘ ʪʦʧʣʦʧʨʝʤʠʥʘʚʘʥʝ ʧʨʝʟ ʦʛʨʘʞʜʘʱʠʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʝʣʝʤʝʥʪʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ɿɽɽ ʠ ʅʘʨʝʜʙʘ ˉ ʈɼ-04-1 ʦʪ 2016 ʛ. ʟʘ ʫʩʣʦʚʠʷʪʘ ʠ ʨʝʜʘ ʟʘ ʠʟʚʲʨʰʚʘʥʝ ʥʘ 

ʦʙʩʣʝʜʚʘʥʝ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʘʥʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠ ʠ ʠʟʜʘʚʘʥʝ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʠ ʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠʪʝ ʠ ʅʘʨʝʜʙʘ ˉ ʈɼ-04-2 ʦʪ 2016 ʛ. ʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠʪʝ ʟʘ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʠ 

ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠʪʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʠ ʟʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʘʥʝ, ʠʟʛʨʘʞʜʘʥʝ ʠ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʷ ʥʘ ʦʙʝʢʪʠʪʝ ʠ 

ʩʲʦʨʲʞʝʥʠʷʪʘ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʨʝʥʦʩ ʠ ʨʘʟʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʠ ʧʨʠʜʨʫʞʘʚʘʱʠʪʝ 

ʛʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʘʥʠ ʚ ʅʘʨʝʜʙʘ ˉ 5 ʦʪ 2005 ʛ. ʢʲʤ ɿɽ. 

ɼʝʪʘʡʣʥʦʪʦ ʦʙʩʣʝʜʚʘʥʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʠʤʘ ʟʘ ʮʝʣ ʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʘʥʘʪʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ, ʜʘ ʩʝ ʢʣʘʩʠʬʠʮʠʨʘ, ʩʲʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʜʘ 

ʥʘʙʝʣʝʞʠ ʤʝʨʢʠ ʟʘ ʝʥʝʨʛʦʩʧʝʩʪʷʚʘʥʝ, ʢʦʠʪʦ ʜʘ ʜʦʚʝʜʘʪ ʜʦ ʠʟʜʘʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ. 
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2.  ȬȹȬȷȴȳ ȹȬ ȽɆȽȾȺɋȹȴȱȾȺ 

2.1.  ȺɝəɚɎəɔ ɖɗɔɘɌɞɔɣəɔ ɐɌəəɔ ɓɌ ɜɌɕɚəɌ 

 

 

ʉʲʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʦʪʦ ʨʘʡʦʥʠʨʘʥʝ ʥʘ ʈʝʧʫʙʣʠʢʘ ɹʲʣʛʘʨʠʷ ʧʦ ʅʘʨʝʜʙʘ ˉ7 / ɼɺ ʙʨʦʡ 93, 

2017 ʛ. ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʙʝʢʪʠʪʝ, ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠ ʢʲʤ ʂʣʠʤʘʪʠʯʥʘ ʟʦʥʘ 

5, ʢʦʷʪʦ ʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʠʨʘ ʩʲʩ ʩʣʝʜʥʠʪʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʠ ʦʩʦʙʝʥʦʩʪʠ: 

¶ ʇʨʦʜʲʣʞʠʪʝʣʥʦʩʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʥʠʷ ʩʝʟʦʥ ʝ 170 ʜʥʠ; 

 ʥʘʯʘʣʦ: 25 ʦʢʪʦʤʚʨʠ; ʢʨʘʡ: 19 ʘʧʨʠʣ 

¶ ʆʪʦʧʣʠʪʝʣʥʠ ʜʝʥʛʨʘʜʫʩʠ (DD) ï 2300 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ 19 Üʉ (ʅʘʨʝʜʙʘ 

ˉ7 / ɼɺ ʙʨʦʡ 31, 2015 ʛ.) 

¶ ʀʟʯʠʩʣʠʪʝʣʥʘ ʚʲʥʰʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ: - 10 Üʉ 

¶ ʅʘʜʤʦʨʩʢʘ ʚʠʩʦʯʠʥʘ ʥʘ ʦʙʝʢʪʘ ï 55 ʤʝʪʨʘ 

 ʂʘʪʦ ʙʘʟʦʚʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʠ ʜʘʥʥʠ ʩʘ ʠʟʧʦʣʟʚʘʥʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʪʝ ʩʨʝʜʥʦ ʤʝʩʝʯʥʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ ʥʘ 

ʚʲʥʰʥʠʷ ʚʲʟʜʫʭ ʟʘ ʥʘʩʝʣʝʥʦʪʦ ʤʷʩʪʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜʘ 2014 ʛ. ï 2016 ʛ., ʧʦ ʜʘʥʥʠ ʥʘ ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʠʷ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʷ ʠ ʭʠʜʨʦʣʦʛʠʷ ʢʲʤ ɹɸʅ, ʢʘʢʪʦ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʥʠ ʩʨʝʜʥʦ ʤʝʩʝʯʥʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠ  ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʷ ʚʲʟʜʫʭ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʘ ʟʦʥʘ 5. 

2.2.  ȺɛɔɝɌəɔɑ əɌ ɝɏɜɌɐɌɞɌ 

ñʄɹɸʃ ɹʫʨʛʘʩò ɸɼ ʝ ʨʘʟʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʯʝʪʠʨʠ ʦʩʥʦʚʥʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʠ ʧʦʤʦʱʥʠ 

ʧʨʠʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʥʘ ʙʠʚʰʘʪʘ ʨʘʡʦʥʥʘ ʙʦʣʥʠʮʘ ʚ ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ. ʇʦʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ñʄɹɸʃ ɹʫʨʛʘʩò 

ʩʝ ʧʦʤʝʱʘʚʘ ʦʩʥʦʚʥʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩʠ 2, 3, 4 ʠ 7. ʂʦʨʧʫʩʠ 2, 3 ʠ 4 ʩʘ ʚ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʷ ʦʪ 1968 ʛʦʜʠʥʘ, ʘ 
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ʢʦʨʧʫʩ 7 - ʦʪ 1996 ʛ. ɼʦʢʣʘʜʲʪ ʱʝ ʨʘʟʛʣʝʜʘ ʢʦʨʧʫʩ 7 ʠ ʪʦʧʣʘ ʚʨʲʟʢʘ ʚʲʚʝʜʝʥʠ ʚ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʷ ʧʨʝʟ 

1996ʛ. ʠ ʢʦʠʪʦ ʩʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʦʩʪ ʥʘ ʋʄɹɸʃ ɹʫʨʛʘʩ ɸɼ. ʂʦʨʧʫʩʠ 2,3,4 ʩʘ ʨʘʟʛʣʝʜʘʥʠ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥ ʜʦʢʣʘʜ. 

ʂʦʨʧʫʩ 7 ʩʝ ʩʲʩʪʦʠ ʦʪ 8 ʝʪʘʞʘ ʠ ʦʪʦʧʣʷʝʤ ʩʫʪʝʨʝʥ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʪʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʝ 

ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥʦʚʘʪʘ ʩ ʬʘʩʘʜʥʠ ʙʝʪʦʥʦʚʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʪʦʧʣʦʠʟʦʣʘʮʠʷ. 

ʊʦʧʣʘʪʘ ʚʨʲʟʢʘ ʝ ʠʟʛʨʘʜʝʥʘ ʦʪ ʤʝʪʘʣʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʘʪʦ ʜʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʝ ʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʪʦʧʣʦʠʟʦʣʘʮʠʷ ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʪʘ ʠ ʧʦʢʨʠʚʘ. ʊʷ ʝ ʝʜʥʦʝʪʘʞʥʘ ʠ ʦʪʦʧʣʷʝʤʘ. 

ʊʦʧʣʦʩʥʘʙʜʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠʪʝ ʥʘ ʄɹɸʃ - ɹʫʨʛʘʩ ʢʦʨʧʫʩ 7 ʩʝ ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘ ʦʪ ʘʙʦʥʘʪʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠ ̫ ʩ ʜʚʘ ʤʦʜʫʣʘ ʧʦ 820 kW.  ɼʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʝ ʠʤʘʣʘ 28 ʙʨ. ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ 

ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʯʨʝʟ ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʝ ʢʣʠʤʘʪʠʟʠʨʘʣʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ. ʂʲʤ ʜʥʝʰʥʘ ʜʘʪʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʥʠʷʪ ʤʦʜʫʣ ʝ 

ʧʦʚʨʝʜʝʥ ʢʘʢʪʦ ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʥʠʪʝ ʢʫʣʠ ʢʲʤ ʥʝʛʦ. ʉʘʤʠʪʝ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʩʲʱʦ ʥʝ ʩʝ 

ʧʦʣʟʚʘʪ ʩʲʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʧʦʨʘʜʠ ʣʠʧʩʘ ʥʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʉʛʨʘʜʘʪʘ ʠʤʘ 

ʤʥʦʛʦ ʥʘ ʙʨʦʡ ʩʪʝʥʥʠ ʢʣʠʤʘʪʠʟʘʪʦʨʠ ʯʨʝʟ ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʧʦʩʪʠʛʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʨʘʜʠ 

ʥʘʤʘʣʝʥʦʪʦ ʪʦʧʣʦʧʦʜʘʚʘʥʝ ʦʪ ʊɽʎ ɹʫʨʛʘʩ ( ʠʟʚʲʥ ʧʨʦʝʢʪʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ 90/70 ʛʨʘʜʫʩʘ). 

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝ, ʄɹɸʃ - ɹʫʨʛʘʩ ʝ 0-ʚʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʢʘʪʦ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʝ 

ʧʦʜʚʲʨʟʘʥʘ ʢʲʤ ʜʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʠ ʪʨʘʬʦʧʦʩʪʘ. ɼʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʝ ʚʲʟʤʦʞʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʘʥʝ 

ʯʨʝʟ  ʜʠʟʝʣ-ʘʛʨʝʛʘʪ. ʆʩʥʦʚʥʦʪʦ ʝʣʝʢʪʨʦʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝ ʩʝ ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥ ʪʨʘʬʦʧʦʩʪ 20kVA. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ʝʣ. ʝʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʙʦʣʥʠʮʘʪʘ, ʢʘʪʦ ʥʘ ʚʩʷʢʘ ʜʨʫʛʘ ʩʛʨʘʜʘ ʦʪ ʪʦʟʠ ʪʠʧ ʝ ʚ ʧʨʷʢʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ʦʪ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʲʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʩʝʟʦʥʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʥʝʧʨʝʢʲʩʥʘʪʠʷ ʨʝʞʠʤ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘ (ʨʘʙʦʪʥʦʪʦ ʚʨʝʤʝ) ʠ ʥʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʦ ʤʷʩʪʦ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʪʘ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪ ʠ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ 

ʦʙʩʣʫʞʚʘʱʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

ʉʣʝʜ ʥʘʧʨʘʚʝʥʠʷ ʦʛʣʝʜ ʩʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʘ, ʯʝ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʝʣ. ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷʪʘ ʝ ʜʦʙʨʦ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʥʘ ʩʝʛʘ ʜʝʡʩʪʚʘʱʘʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʙʘʟʘ. ʀʟʧʲʣʥʝʥʘ ʝ ʩ ʜʚʫ ʠ ʯʝʪʠʨʠʧʨʦʚʦʜʥʠ ʣʠʥʠʠ, 

ʩʲʦʪʚʝʪʥʦ ʟʘ ʤʦʥʦʬʘʟʥʠʪʝ ʠ ʪʨʠʬʘʟʥʠʪʝ ʢʦʥʩʫʤʘʪʦʨʠ. ʆʩʥʦʚʥʦ ʟʘʱʠʪʥʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʝ 

ʟʘʱʠʪʥʦʪʦ ʟʘʥʫʣʷʚʘʥʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʦʚʦʜʷʚʘʥʝʪʦ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʚʘʥʝʪʦ ʩʘ ʩʧʘʟʝʥʠ 

ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʢʲʤ ʜʘʪʘʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʷʚʘʥʝʪʦ ʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʝʟ 1996 ʛ. 

ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʥʘʪʘ ʫʨʝʜʙʘ, ʩʧʦʨʝʜ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʪʦ ʩʠ, ʩʝ ʩʲʩʪʦʠ ʦʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʠ ʯʘʩʪʠ - 

ʚʲʪʨʝʰʥʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ, ʚʣʠʷʝʱʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ, ʠ ʚʲʥʰʥʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʧʘʜʘʱʦ ʚ ʛʨʫʧʘʪʘ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʪʝ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʱʠ ʢʦʥʩʫʤʘʪʦʨʠ ʥʘ ʝʣ. ʝʥʝʨʛʠʷ.  

ʂʲʤ ʚʲʪʨʝʰʥʦʪʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʩʝ ʧʨʠʯʠʩʣʷʚʘʪ ʚʩʠʯʢʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʠ ʪʝʣʘ, ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʚ 

ʦʪʦʧʣʷʝʤʠʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʲʪʨʝ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ: ʣʝʢʘʨʩʢʠ ʢʘʙʠʥʝʪʠ, ʙʦʣʥʠʯʥʠ ʩʪʘʠ, ʤʘʥʠʧʫʣʘʮʠʦʥʥʠ 

ʢʦʨʠʜʦʨʠ, ʩʝʨʚʠʟʥʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʥ. ʀʟʧʦʣʟʚʘʥʘʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝ ʦʪ ʪʠʧʘ ñʦʙʱʦ, ʜʠʨʝʢʪʥʦ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝñ, ʩ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʠ ʪʝʣʘ ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʧʨʝʜʠʤʥʦ ʥʘ ʪʘʚʘʥʘ, ʥʦ ʠʤʘ ʠ ʩʲʩ ʩʪʝʥʝʥ ʤʦʥʪʘʞ. 

ʊʘʢʠʚʘ ʩʘ ʙʦʣʥʠʯʥʠʪʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʘʧʣʠʮʠʪʝ, ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʥʘʜ ʚʩʷʢʦ ʙʦʣʥʠʯʥʦ ʣʝʛʣʦ. ʉʣʝʜ ʥʘʧʨʘʚʝʥʠʷ 

ʦʛʣʝʜ ʩʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʘ, ʯʝ ʢʘʪʦ ʮʷʣʦ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʝ ʠʟʧʲʣʥʝʥʘ ʩ ʣʫʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʠ ʣʘʤʧʠ 

ʩ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʠ ʙʘʣʘʩʪʠ ʪʠʧ 4x18 W, 2x36 W. ʏʘʩʪ ʦʪ ʤʘʥʠʧʫʣʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʩʘ ʠʟʧʲʣʥʝʥʠ ʩʲʩ 
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ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʠ ʪʝʣʘ, ʦʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠ ʩ ʣʘʤʧʠ ʊ5. ɺʩʠʯʢʠ ʣʫʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʠ ʣʘʤʧʠ ʩʘ ʩ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʘ ʧʫʩʢ 

ʨʝʛʫʣʠʨʘʱʘ ʘʧʘʨʘʪʫʨʘ.  

3.  ȯȱȺȸȱȾȼȴɃȹȴ ɁȬȼȬȶȾȱȼȴȽȾȴȶȴ ȹȬ ȽȯȼȬȰȬȾȬ 

 

˨ˢ˹˹ˮ ˭ˢ ˻ˣ˩˴́ˢ 

˿͎ͪ͊͒͊   ̆ ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͤ ͦͪͨͯͫ͟ ̂˸ˣˢ˶ ˣ͎ͯͪ͊ͫ 

ˢ͔͒ͪͫ ͯ͡Φ ˿͔ͭͺ͊ͤ ˿͍ͭ͊ͣ͋ͦͦ͡ ЅтоΣ ͎ͪΦ ˣ͎ͯͪ͊ͫ 

͙́ͨ ͎ͫͪ͊͒͊ ˿͎͙ͪ͊͒ ͊͘ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ˽  ˻

˥͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤ 1996 

ˣ͚ͪͦ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ Ҍ ˽͔ͪͫͦͤ͊͡ 410 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͙ͦ͋ͭ͊ͭ͡ ;͊ͫκ͔͒ͤ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ;͊ͫκ͔͒ͤ 

˾͙͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤΣ ;͊ͫκ͔͒ͤ 24 ˾͙͊͋ͦͭͤ ͙͒ͤΣ ;͊ͫκ͔͒ͤ 24 

˿Ά͋ͦͭ͊Σ ;͊ͫκ͔͒ͤ 24 ˿Ά͋ͦͭ͊Σ ;͊ͫκ͔͒ͤ 24 

˹͔͔͒͡ΎΣ ;͊ͫκ͔͒ͤ 24 ˹͔͔͒͡ΎΣ ;͊ͫκ͔͒ͤ 24 

 

¶ ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʟʘ ʢʦʨʧʫʩ 7 ʠ ʪʦʧʣʘ ʚʨʲʟʢʘ: 

 

˭͔͊ͫͭͪͦͤ͊ 
ͨͦ͡΅ 

˾͎͊͘Άͤ͊ͭ͊ 
͔͊ͫͭͪͦͤ͊͘ ͨͦ͡΅Σ 

A˾˭˽ 

˻ͭͦͨ͡Ύ͔ͣ͊ 
ͨͦ͡΅Σ !ͦͭΦ ˭ͦͤ͊ 

1 

˹͔͔ͭͤ 
ͦͭͦͨ͡Ύ͔ͣ 
͔ͦ͋ͣΣ± 

ˣ͔ͪͯͭͤ 
ͦͭͦͨ͡Ύ͔ͣ 
͔ͦ͋ͣΣ± 

Ƴч Ƴч Ƴч Ƴш Ƴш 

3934 35406 28324 60046 98826 
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ʌʠʛʫʨʘ 1 - ʩʭʝʤʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ 

 

ʌʠʛʫʨʘ 2 - ʩʭʝʤʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ 
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3.1.  ȴɓɏɗɑɐɔ əɌ ɝɏɜɌɐɌɞɌ ð ɝəɔɘɖɔ 

         
ʉʥʠʤʢʘ 1      ʉʥʠʤʢʘ 2 

         
ʉʥʠʤʢʘ 3      ʉʥʠʤʢʘ 4 

         
ʉʥʠʤʢʘ 5      ʉʥʠʤʢʘ 6 

         
ʉʥʠʤʢʘ 7      ʉʥʠʤʢʘ 8 
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3.2.  Ƚɞɜɚɔɞɑɗəɔ ɔ ɞɚɛɗɚɠɔɓɔɣəɔ ɡɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɔ əɌ ɚɏɜɌɒɐɌɥɔɞɑ 

ɑɗɑɘɑəɞɔ 

3.2.1.  ʊʆʇʃʆʌʀɿʀʏʅʀ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʅɸ ɺʒʅʐʅʀʊɽ ʉʊɽʅʀ ʇʆ ʊʀʇʆɺɽ: 

 

  

    ʉʥʠʤʢʘ 9                                                 ʉʥʠʤʢʘ 10                                                 ʉʥʠʤʢʘ 11                                                  

 

ɺʲʥʰʥʠʪʝ ʩʪʝʥʠ ʩʘ ʦʙʱʦ 7 ʪʠʧʘ ï ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥʥʠ ʩ ʧʲʣʥʝʞ ʦʪ ɽʇʉ ʩʪʝʥʠ, ʪʫʭʣʝʥʠ ʩʪʝʥʠ 

25ʩʤ.  ɺʲʥʰʥʘʪʘ ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʝ  ʤʘʟʠʣʢʘ ʠʣʠ ʤʦʟʘʡʢʘ. ʅʝ ʝ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʲʥʰʥʘ ʠʟʦʣʘʮʠʷ 

ʜʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʘ ʥʘ ʥʠʪʦ ʝʜʥʘ ʦʪ ʩʪʝʥʠʪʝ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 7. ʅʘ ʪʦʧʣʘʪʘ ʚʨʲʟʢʘ ʝ ʠʟʧʲʣʥʝʥʘʪʘ ʪʘʢʘʚʘ ʩ 8 

ʩʤ ɽʇʉ.  ɺʲʥʰʥʦʪʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʬʘʩʘʜʘʪʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 7 ʝ ʣʦʰʦ ʢʘʪʦ ʩʘʤʘʪʘ ʤʘʟʠʣʢʘ ʥʝ ʝ 

ʧʦʜʤʝʥʷʥʘ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʷʚʘʥʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʧʣʦʱʠ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʪʝ ʩʪʝʥʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ 

ʉʪʝʥʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ ʌɸʉɸɼʀ 

ˉ ʊʠʧ - ʉʀ ʉɿ ʖɿ ʖʀ 

1 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 1 

A, m2 621 621     

U, W/m2K 0,575 0,575 0,575 0,575 

2 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 2 

A, m2 718 1010 1304 1721 

U, W/m2K 1,028 1,028 1,028 1,028 

3 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 3 

A, m3 152 136 152 152 

U, W/m2K 1,554 1,554 1,554 1,554 

4 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 4 

A, m4     11 12 

U, W/m2K 2,901 2,901 2,901 2,901 

5 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 5 

A, m2 169 130 0 181 

U, W/m2K 2,334 2,334 2,334 2,334 

6 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 6 

A, m3 23 38 22 38 

U, W/m2K 1,006 1,006 1,006 1,006 

7 
ɺʲʥʰʥʘ ʩʪʝʥʘ 

ʪʠʧ 7 

A, m3 12 107   94,0 

U, W/m2K 0,399 0,399 0,399 0,399 

ʆʙʱʦ 
A, m3 1695,0 2042,0 1489,0 2198,0 

U, W/m2K 1,035 0,975 1,095 1,155 
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ʊʦʧʣʦʬʠʟʠʯʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʪʝ ʩʪʝʥʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ: 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 1  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,030 0,870 0,034 

 
 

2 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

3 ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 0,030 0,042 0,714 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,050 1,630 0,031 

5 XPS 0,030 0,035 0,857 

6 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,700 0,014 

7   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 1,913 

Uw 0,575 

 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 2  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,030 0,870 0,034 
 
 

2 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

3 ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 0,030 0,042 0,714 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,050 1,630 0,031 

5 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

6   0,000 0,000 0 

7   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 1,070 

Uw 1,028 

 

 ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 3  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,025 0,870 0,029 

 
 

2 
ʪʫʭʣʘ ʨʝʰʝʪʲʯʥʘ -
1400kg/m3 0,250 0,520 0,481 

3 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

4   0,000 0,000 0 

5   0,000 0,000 0 

6   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 0,708 

Uw 1,554 
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ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 4  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʄʦʟʘʡʢʘ 0,020 3,490 0,006 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,020 0,930 0,022 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,250 1,630 0,153 

4 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

5   0,000 0,000 0 

6   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 0,379 

Uw 2,901 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 5   

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʄʦʟʘʡʢʘ 0,020 3,490 0,006 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,020 0,930 0,022 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,400 1,630 0,245 

4 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

5   0,000 0,000 0 

6   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 0,471 

Uw 2,334 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 6  ʮʦʢʲʣ ʩʫʪʝʨʝʥ 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,050 0,870 0,057 

 
 

2 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

3 ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 0,030 0,042 0,714 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,050 1,630 0,031 

5 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 1,093 

Uw 1,006 

 

ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪʠʪʝ ʥʘ ʪʦʧʣʦʧʨʝʤʠʥʘʚʘʥʝ ʩʘ ʟʘʚʠʰʝʥʠ ʩ 10% ʟʘ ʜʘ ʩʝ ʦʪʯʝʪʘʪ ʝʬʝʢʪʠʪʝ ʥʘ 

ʪʦʧʣʠʥʥʠʪʝ ʤʦʩʪʦʚʝ. 
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3.2.2.  ʉʊʈʆʀʊɽʃʅʀ ʀ ʊʆʇʃʆʌʀɿʀʏʅʀ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʅɸ ʇʈʆɿʆʈʎʀʊɽ ʇʆ ʌɸʉɸɼʀ 

 

  

    ʉʥʠʤʢʘ 12                                                 ʉʥʠʤʢʘ 13                                                 ʉʥʠʤʢʘ 14                                                  

ʇʨʦʟʨʘʯʥʠʪʝ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʩʝ ʩʲʩʪʦʷʪ ʦʪ ʧʨʦʟʦʨʮʠ ʦʪ ʇɺʎ ʧʨʦʬʠʣ 5 ʢʘʤʝʨʝʥ ʩ ʜʚʦʝʥ 

ʩʪʲʢʣʦʧʘʢʝʪ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʥʠ ʧʦʢʨʠʪʠʷ ʠʣʠ ɸʣ ʜʦʛʨʘʤʘ ʩ ʧʨʝʢʲʩʥʘʪ ʪʝʨʤʦ ʤʦʩʪ. ʇʨʦʟʨʘʯʥʠʪʝ 

ʦʛʨʘʞʜʘʱʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʩʘ ʚ ʜʦʙʨʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘʣʠʮʝ ʩʘ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠ ʚʲʥʰʥʠ ʱʦʨʠ ʟʘ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʩʠʣʥʦ ʩʣʲʥʮʝ ʛʨʝʝʥʝ ʧʨʝʟ ʣʷʪʦʪʦ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ʇʨʦʟʦʨʮʠ ʠ ʚʨʘʪʠ 

 

ʊʠʧ 

ʌʘʩʘʜʘ  

ʀ ʉʀ ʉ ʉɿ ɿ ʖɿ ʖ ʖʀ   

A ʦʙʱʦ     1053,33     1075,55     966,67     1047,70 4143,25 

g ʩʨʝʜʥʦ     0,47     0,47     0,47     0,46 0,46 

U ʩʨʝʜʥʦ     2,02     2,04     2,12     2,02 2,05 
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Ѕ L h A U n g A n g A n g A n g A

- m m m
2

W/m
2
K͋ͪΦ- m

2
͋ͪΦ- m

2
͋ͪΦ- m

2
͋ͪΦ- m

2
m

2

1 3 1,35 4,05 2 171 0,47 692,55 184 0,47 745,20 171 0,47 692,55184 0,47 745,20 2875,50

2 0,9 1,35 1,22 2 36 0,33 43,74 36 0,33 43,74 36 0,33 43,74 36 0,33 43,74 174,96

3 3 2,05 6,15 2 18 0,51 110,70 18 0,51 110,70 18 0,51 110,70 18 0,51 110,70 442,80

4 2,9 1,65 4,79 2 18 0,49 86,13 12 0,49 57,42 0,49 0,00 13 0,49 62,21 205,76

5 0,9 0,9 0,81 2 7 0,26 5,67 11 0,26 8,91 0,26 0,00 14 0,26 11,34 25,92

6 2,85 1,65 4,7 2 18 0,49 84,65 0,49 0,00 0,49 0,00 0,49 0,00 84,65

7 3,3 1,65 5,45 2 1 0,50 5,45 12 0,50 65,34 0,50 0,00 10 0,50 54,45 125,24

8 0 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

9 1,6 2,6 4,16 3 0,18 0,00 0,18 0,00 0,18 0,00 1 0,18 4,16 4,16

10 3,3 2,3 7,59 3 0,48 0,00 0,48 0,00 0,48 0,00 1 0,48 7,59 7,59

11 1,1 2,2 2,42 3 0,03 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 1 0,03 2,42 2,42

12 2,05 1,9 3,9 3 0,18 0,00 0,18 0,00 0,18 0,00 1 0,18 3,90 3,90

13 1,85 2,2 4,07 3 1 0,19 4,07 0,19 0,00 0,19 0,00 0,19 0,00 4,07

14 3,2 2,2 7,04 3 2 0,48 14,08 6 0,48 42,24 17 0,48 119,68 0,48 0,00 176,00

15 3 2,1 6,3 3 1 0,47 6,30 0,47 0,00 0,47 0,00 0,47 0,00 6,30

16 1 2 2 3 0,13 0,00 1 0,13 2,00 0,13 0,00 1 0,13 2,00 4,00

1053,33 1075,55 966,67 1047,70 4143,25

0,47 0,47 0,47 0,46

2,02 2,04 2,12 2,02

̑˭ ̑ˮ
˻͋΅͊ ͨͦ͡΅

 ͨͦ ͙͍͔ͭͨͦ

! ͦ͋΅ͦ

Ǝ ͔ͫͪ͒ͤͦ

͙́ͨ

̅͊ͫ͊͒͊ ͦͤ͊͘ м

˿ˮ ˿˭

¦ ͔ͫͪ͒ͤͦ
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3.2.3.  ʉʊʈʆʀʊɽʃʅʀ ʀ ʊʆʇʃʆʌʀɿʀʏʅʀ  ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʅɸ ʇʆʂʈʀɺɸ ʇʆ ʊʀʇʆɺɽ 

 

  

    ʉʥʠʤʢʘ 15                                                 ʉʥʠʤʢʘ 16                                            ʉʥʠʤʢʘ 17                                                  

ʇʦʢʨʠʚʲʪ ʥʘ ʦʙʝʢʪʘ ʝ ʦʩʥʦʚʥʦ ʪʨʠ ʪʠʧʘ -  ʧʣʦʩʲʢ ʪʦʧʲʣ ʩ ʙʠʪʫʤʥʘ ʭʠʜʨʦʠʟʦʣʘʮʠʷ ʠ 

ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥʦʚʘ ʧʣʦʯʘ, ʣʘʤʘʨʠʥʝʥ ʧʦʢʨʠʚ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʘʪʘ, ʢʘʢʪʦ ʠ ʧʦʢʨʠʚ ʪʝʨʘʩʘ ʥʘ ʪʨʝʪʠ 

ʝʪʘʞ. ʂʘʪʦ ʮʷʣʦ ʧʦʢʨʠʚʲʪ ʝ ʚ ʜʦʙʨʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʘʪʘ ʭʠʜʨʦʠʟʦʣʘʮʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʘ ʝ 

ʧʦʜʢʦʞʫʰʝʥʘ ʠ ʪʦʚʘ ʚ ʙʣʠʟʢʦ ʚʨʝʤʝ ʱʝ ʜʦʚʝʜʝ ʜʦ ʪʝʯʦʚʝ. ʀʤʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʘ ʪʦʧʣʦʠʟʦʣʘʮʠʷ ʥʘ 

ʧʦʢʨʠʚʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 7 ʦʪ ʢʝʨʘʤʟʠʪ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ʇʣʦʱ ʧʦʢʨʠʚʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ  

ʇʦʢʨʠʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ 

U A ˉ ʊʠʧ 

- - W/m2K m2 

1 ʊʦʧʲʣ ʧʦʢʨʠʚ ʊʀʇ 1 0,951 3645 

2 ʊʦʧʲʣ ʧʦʢʨʠʚ ʊʀʇ 2 0,407 187 

3 ʊʦʧʲʣ ʧʦʢʨʠʚ ʊʀʇ 3 3,124 467 

ʆʙʱʦ 1,163 4299 

 

ʊʦʧʣʦʬʠʟʠʯʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʢʨʠʚʘ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ: 

ʊʆʇʒʃ ʇʆʂʈʀɺ ʊʀʇ 1  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʫʰʘʤʘ ʭʠʜʨʦʠʟ. 0,010 0,170 0,059 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,100 0,930 0,108 

3 ʢʝʨʘʤʟʠʪ 0,100 0,160 0,625 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

5 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

Rsi 0,100 

Rse 0,040 

Rr 0,912 

Uʧʢ 0,951 
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ʊʆʇʒʃ ʇʆʂʈʀɺ ʊʀʇ 2  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʫʰʘʤʘ ʭʠʜʨʦʠʟ. 0,010 0,170 0,059 

 
 

2 ʩʪʲʢʣʝʥʘ ʚʘʪʘ  0,080 0,040 2,000 

3 ʣʘʤʘʨʠʥʘ 0,150 0,000 0,000 

4 ʚʲʟʜʫʭ 0,150 0,930 0,161 

5 ʛʠʧʩʦʢʘʨʪʦʥ 0,020 0,210 0,095 

6   0,000 0,000 0,000 

7   0,000 0,000 0,000 

8   0,000 0,000 0,000 

9   0,000 0,000 0,000 

10   0,000 0,000 0,000 

Rsi 0,100 

Rse 0,040 

Rr 2,315 

Uʧʢ 0,407 

 

  

ʊʆʇʒʃ ʇʆʂʈʀɺ ʊʀʇ 3  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʢʝʨʘʤʠʯʥʠ ʧʣʦʯʢʠ 0,020 3,490 0,006 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,050 0,930 0,054 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

4 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

5   0,000 0,000 0,000 

6   0,000 0,000 0,000 

7   0,000 0,000 0,000 

8   0,000 0,000 0,000 

9   0,000 0,000 0,000 

10   0,000 0,000 0,000 

Rsi 0,100 

Rse 0,040 

Rf 0,180 

Uʧʢ 3,124 
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3.2.4.  ʉʊʈʆʀʊɽʃʅʀ ʀ ʊʆʇʃʆʌʀɿʀʏʅʀ  ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʅɸ ʇʆɼɸ ʇʆ ʊʀʇʆɺɽ 

 

  

    ʉʥʠʤʢʘ 18                                                 ʉʥʠʤʢʘ 19                                                  

ʆʙʝʢʪʲʪ ʠʤʘ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʧʦʜ. ʊʠʧ 1 ʠ ʪʠʧ 2 ʝ ʧʦʜ ʥʘ ʦʪʦʧʣʷʝʤ ʩʫʪʝʨʝʥ ʠ ʩʪʝʥʠ ʢʲʤ ʟʝʤʷ, 

ʊʠʧ 3 ʝ ʧʦʜ ʢʲʤ  ʚʲʥʰʝʥ ʚʲʟʜʫʭ (ʝʨʢʝʨ) ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 7, ʪʠʧ 4 ʝ ʧʦʜ ʢʲʤ ʚʲʥʰʝʥ ʚʲʟʜʫʭ ʥʘ ʪʦʧʣʘ 

ʚʨʲʟʢʘ. ʀʟʦʣʘʮʠʷ ʥʝ ʝ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʥʠʪʦ ʝʜʠʥ ʪʠʧ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ʇʣʦʱʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ  

ʇʦʜ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ 

U A ˉ ʊʠʧ 

- - W/m2K m2 

1 ʇʦʜ ʢʲʤ ʟʝʤʷ ʦʪʦʧʣʷʝʤ ʧʦʜʟʝʤʝʥ ʝʪʘʞ ʊʠʧ 1 0,248 3645 

2 ʉʪʝʥʘ ʢʲʤ ʟʝʤʷ 1 1,037 235 

3 ʇʦʜ ʝʨʢʝʨ ʊʠʧ 1 2,602 467 

4 ʇʦʜ ʝʨʢʝʨ ʊʠʧ 2 3,334 187 

ʆʙʱʦ 0,659 4534 

 

ʊʦʧʣʦʬʠʟʠʯʥʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʦʜʘ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ: 

ʇʆɼ ɽʈʂɽʈ ʊʀʇ 1 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʦʟʘʡʢʘ 0,030 3,490 0,009  
 2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,040 0,930 0,043 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,200 1,630 0,123 

4   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,170 

Rf 0,384 

Uf 2,602 
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ʇʆɼ ɽʈʂɽʈ ʊʀʇ 2 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʦʟʘʡʢʘ 0,030 3,490 0,009 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,030 0,930 0,032 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,080 1,630 0,049 

4 ʣʘʤʘʨʠʥʘ 0,001 52,000 0,000 

5 ʢʘʤʝʥʥʘ ʚʘʪʘ  0,000 0,000 0 

6 ʤʘʟʠʣʢʘ/ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ 0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,170 

Rf 0,300 

Uf 3,334 

 

ʇʆɼ ʂʒʄ ɿɽʄʗ ʅɸ ʆʊʆʇʃʗɽʄ ʇʆɼɿɽʄɽʅ ɽʊɸɾ ʊʀʇ 1  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʦʟʘʡʢʘ 0,020 3,490 0,006 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,050 0,930 0,054 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,100 1,630 0,061 

4 ʪʨʘʤʙʦʚʘʥʘ ʙʘʣʘʩʪʨʘ 0,100 1,100 0,091 

5   0,000 0,000 0 

6   0,000 0,000 0 

7   0,000 0,000 0 

Rsi 0,170 

Rse 0,040 

Rg 0,212 

w 0,400 

dt 1,244 

z 0,50 

Ubf 0,248 

A 3645 

  



ʆʙʝʢʪ: ʋʄɹɸʃ ï ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ Ăʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩñ 

 

 

2
1

 

ʉʊɽʅɸ ʂʒʄ ɿɽʄʗ ʅɸ ʆʊʆʇʃʗɽʄ ʇʆɼɿɽʄɽʅ ɽʊɸɾ ʊʀʇ 1 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʧʦʯʚʘ 0,300 1,160 0,259 

 
 

2 ʤʫʰʘʤʘ ʭʠʜʨʦʠʟ. 0,002 0,170 0,012 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,400 1,630 0,245 

4 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

5   0,000 0,000 0 

6   0,000 0,000 0 

7   0,000 0,000 0 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,170 

Rse 0,040 

dt 1,244 

z 0,50 

dw 1,429 

Rw 0,544 

Ubw 1,037 
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4.  ȾȺȻȷȺȽȹȬȭȰɋȮȬȹȱ, ȽȾȿȰȺȽȹȬȭȰɋȮȬȹȱ, 

ȮȱȹȾȴȷȬɂȴɋ ȴ ȶȷȴȸȬȾȴȳȬɂȴɋ ȹȬ ȽȯȼȬȰȬȾȬ 

4.1.  ȴɓɞɚɣəɔɖ əɌ ɞɚɛɗɔəɌ 

ʊʦʧʣʦ ʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʥʘ ʪʦʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ ʤʨʝʞʘ, ʯʨʝʟ 1 ʙʨʦʡ 

ʘʙʦʥʘʪʥʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ɸʉ 1 ʩ ʜʚʘ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʠ ʊʆ ʧʦ 820 kW ʢʘʢʪʦ ʠ ʤʦʜʫʣ ʟʘ ɹɻɺ. ʀʥʩʪʘʣʘʮʠʠʪʝ 

ʩʘ ʚ ʠʟʧʨʘʚʥʦʩʪ, ʥʦ ʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʘʥ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʪʦʧʣʦʧʦʜʘʚʘʥʝʪʦ ʦʪ ʊɽʎ ɹʫʨʛʘʩ ʩ ʢʦʝʪʦ ʝ 

ʥʝʚʲʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʪʦ ʪʦʧʣʦʧʦʜʘʚʘʥʝ. ɼʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʥʠ ʜʝʡʥʦʩʪʠ ʥʝ ʩʘ 

ʚʲʟʩʪʘʥʦʚʝʥʠ ʪʨʲʙʥʠʪʝ ʠʟʦʣʘʮʠʠ ʠ ʝ ʥʘʣʠʮʝ ʟʘʛʫʙʘ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʚ ʥʝʦʪʦʧʣʷʝʤʠʷ 

ʩʫʪʝʨʝʥʘ. 

         
ʉʥʠʤʢʘ 20      ʉʥʠʤʢʘ 21 

4.2.  ȺɞɚɛɗɔɞɑɗəɌ ɔəɝɞɌɗɌɢɔɫ 

ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ˉ 1 ʝ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʘ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʠʷ ʝʪʘʞ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 7. ʊʘʟʠ ʘʙʦʥʘʪʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʩʣʫʞʚʘ ʮʝʣʠʷʪ ʢʦʨʧʫʩ + ʪʦʧʣʘʪʘ ʚʨʲʟʢʘ. ɺ ɸʉ ˉ 1 ʩ ʝ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪ 

ʪʦʧʣʦʦʙʤʝʥʝʥ ʘʧʘʨʘʪ ʩ ʪʦʧʣʠʥʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ 820 kW ʟʘ ʦʩʠʛʫʨʷʚʘʥʝ ʥʫʞʜʠʪʝ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʪʦ. 

ʆʙʦʨʫʜʚʘʥʘ ʝ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʘʱʘ ʠ ʩʧʠʨʘʪʝʣʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ - ʢʨʘʥʦʚʝ, ʬʠʣʪʨʠ, 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʘʪʦʨʠ, ʜʘʪʯʠʮʠ ʠ ʜʨ. ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʪʦʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʚʲʚ ʚʦʜʥʘʪʘ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʥʘ 

ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʩʝ ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘ ʦʪ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ Grundfos MGE 112 ʩ ʝʣ. ʤʦʱʥʦʩʪ 4000 W. 

ʅʘʣʠʯʥʘ ʝ ʠ ʝʜʥʘ ʨʝʟʝʨʚʥʘ ʧʦʤʧʘ.  

ʆʪʦʧʣʠʪʝʣʥʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʝ ʜʚʫʪʨʲʙʥʘ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʥʘ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʷ ʥʘ ʚʦʜʘʪʘ, ʢʦʷʪʦ 

ʩʝ ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘ ʦʪ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘʪʘ ʧʦʤʧʘ ʥʘ ɸʉ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝʥ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 90/70 (ʧʨʦʝʢʪʥʠ 

ʜʘʥʥʠ). ʉʠʩʪʝʤʘʪʘ ʝ ʦʪ ʩʪʦʤʘʥʝʥʠ ʪʨʲʙʠ ʩʲʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʪʘ ʪʦʧʣʦʠʟʦʣʘʮʠʷ ʚ ʩʫʪʝʨʝʥʥʦʪʦ ʥʠʚʦ. 

ʆʪʦʧʣʠʪʝʣʥʠʪʝ ʪʝʣʘ ʩʘ ʦʩʥʦʚʥʦ ʯʫʛʫʥʝʥʠ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʘʣʫʤʠʥʠʝʚʠ, ʢʦʠʪʦ ʩʘ ʧʦʜʤʝʥʷʥʠ ʧʨʝʟ 

ʛʦʜʠʥʠʪʝ. ʂʘʪʦ ʮʷʣʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʝ ʚ ʜʦʙʨʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʦ ʩʘ ʥʘʣʠʮʝ ʯʘʩʪʠʯʥʠ ʟʦʥʠ ʩʲʩ ʩʣʘʙʦ 

ʦʪʦʧʣʷʚʘʥʝ ʠ/ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʲʯʝʥ ʪʦʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ ʢʦʝʪʦ ʩʝ ʜʲʣʞʠ ʥʘ ʣʠʧʩʘʪʘ ʥʘ ʭʠʜʨʘʚʣʠʯʥʦ 

ʠʟʨʘʚʥʷʚʘʥʝ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ. 
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4.3.  ȺɡɗɌɐɔɞɑɗəɌ ɔəɝɞɌɗɌɢɔɫ 

 ʍʣʘʜʠʣʥʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ, ʦʩʠʛʫʨʷʚʘʱʘ ʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝʪʦ ʩʲʩ ʩʪʫʜʦʥʦʩʠʪʝʣ ʝ ʩʲʦʨʲʞʝʥʘ ʩ 

ʜʚʘ ʜʚʫʩʪʝʧʝʥʥʠ ʬʨʝʦʥʦʚʠ ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʘ ñʄʩQuayò. ɽʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʪʘ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʷ ʥʘ ʚʩʝʢʠ ʦʪ 

ʭʣʘʜʠʣʥʠʪʝ ʢʦʤʧʨʝʩʦʨʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʧʲʨʚʘ ʩʪʝʧʝʥ ʝ 54,50 kW, ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʚʪʦʨʘ ʩʪʝʧʝʥ 

ʝ 109,00 ʢW. ʂʲʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʷ ʤʦʤʝʥʪ ʮʷʣʘʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʠ ʠ ʩʣʝʜʚʘ ʜʘ ʩʝ ʧʦʜʤʝʥʠ. ʇʨʝʟ 

ʛʦʜʠʥʠʪʝ ʝ ʙʠʣʘ ʧʨʝʢʲʩʥʘʪʘ ʚʨʲʟʢʘʪʘ ʩ ʚʦʜʥʘʪʘ ʢʫʣʘ, ʩʲʱʘʪʘ ʝ ʙʝʟ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦ ʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝ 

ʠ ʝ ʩʲʱʦ ʠʟʮʷʣʦ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʘʥʘ. ɺ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝ ʧʨʝʢʲʩʥʘʪʘ ʠ ʚʨʲʟʢʘʪʘ ʩʲʩ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʟʘ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʘ ʠ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷʪʘ ʩʣʝʜʚʘ ʜʘ ʧʨʝʤʘʭʥʝ. ʃʠʧʩʘʪʘ ʥʘ ʩʪʫʜʦʥʦʩʠʪʝʣ ʚʦʜʠ ʜʦ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʘʱʠ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ ʢʘʤʝʨʠ ʧʨʝʟ ʣʝʪʥʠʷʪ ʩʝʟʦʥ. ʅʘ ʧʦʢʨʠʚʘ ʥʘ 

ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʠʤʘ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥ ʚʲʟʜʫʰʥʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʤ ʘʛʨʝʛʘʪ CLIMAVENETA HPAND/B 302  ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪ 37,2 kW. ʉʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʤʫ ʝ ʟʘʜʦʚʦʣʠʪʝʣʥʦ, ʥʦ ʩʝ ʥʘʙʣʶʜʘʚʘʪ ʣʠʧʩʘ ʥʘ ʧʦʜʜʨʲʞʢʘ ʠ 

ʨʘʟʢʲʩʘʥʘ ʠʟʦʣʘʮʠʷ. ɸʛʨʝʛʘʪʘ ʟʘʭʨʘʥʚʘ 4 ʙʨʦʷ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʷʪ 

ʙʦʣʥʠʯʝʥ ʝʪʘʞ. 
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4.4.  ȭɔɞɚɎɚ ɏɚɜɑɥɚ ɎɚɐɚɝəɌɍɐɫɎɌəɑ 

ɹɻɺ ʟʘ ʩʘʥʠʪʘʨʥʠ ʥʫʞʜʠ ʩʝ ʧʦʜʛʦʪʚʷ ʦʪ ɸʉ 1 ʯʨʝʟ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪ ʪʦʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʢ. 

ʂʦʥʩʫʤʘʮʠʷ ʥʘ ʪʦʧʣʘ ʚʦʜʘ ʦʪ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠʪʝ ʝ ʠʟʯʠʩʣʝʥʘ ʥʘ ʙʘʟʘ ʙʨʦʡ ʙʦʣʥʠʯʥʠ ʣʝʛʣʘ ʩʨʝʜʥʦ 

ʜʥʝʚʝʥ ʙʨʦʡ ʭʦʨʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʨʘʟʭʦʜʝʥʘ ʩʪʫʜʝʥʘ ʚʦʜʘ :  

¶ 410 ʯʦʚʝʢʘ/520 ʣʝʛʣʘ  ï 55,0 l/d 
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¶ 365   ʨʘʙʦʪʥʠ ʜʥʠ ʛʦʜʠʰʥʦ. 

¶ 290 ʣ/ʤ2ʛ  - ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʷ ʥʘ ʪʦʧʣʘ ʚʦʜʘ 

 

              ʉʥʠʤʢʘ 26                                                       ʉʥʠʤʢʘ 27      

 

              ʉʥʠʤʢʘ 28                                                       ʉʥʠʤʢʘ 29      

 

ʉʲʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʘ/ʩʪʫʜʝʥʘ ʚʦʜʘ ʪʷ ʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʲʯʥʘ ʟʘ ʧʦʢʨʠʚʘʥʝʪʦ 

ʥʘ ʥʫʞʜʠʪʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʦ ʥʘʪʦʚʘʨʚʘʥʝ ʢʘʪʦ ʪʦʚʘ ʩʝ ʜʲʣʞʠ ʥʘ ʧʦ-ʩʣʘʙʦʪʦ 

ʥʘʪʦʚʘʨʚʘʥʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʧʨʝʟ 2016ʛ. ʘ ʠʤʝʥʥʦ 40% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥʦʪʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦʪʦ ʝ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʦ ʟʘ ʧʦʢʨʠʪʠʝ ʦʪ 60%. ɺ ʪʦʟʠ ʩʣʫʯʘʡ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʪʦʧʣʘ ʚʦʜʘ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ ʙʠ ʙʠʣʘ 85 L/d ʠ 453 ʣ/ʤ2ʛ.  

ɿʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʩʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥʦ ʧʦʜʛʨʷʚʘʥʝ ʥʘ ʚʦʜʘʪʘ ʟʘ ʙʠʪʦʚʠ ʥʫʞʜʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʪʘ ʥʘ ʚʘʢʫʫʤʥʦ ʪʨʲʙʥʠ ʩʣʲʥʯʝʚʠ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ. ʅʘ ʧʦʢʨʠʚʘ ʥʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʷ ʢʦʨʧʫʩ ʩʘ 

ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ 15 ʙʨ. ʜʚʦʡʢʠ ʚʘʢʫʫʤʥʠ ʩʣʲʥʯʝʚʠ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ ʩ ʧʦ 32 ʪʨʲʙʠ. ʆʙʝʟʦʧʘʩʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʝ ʯʨʝʟ ʟʘʪʚʦʨʝʥ ʤʝʤʙʨʘʥʝʥ ʨʘʟʰʠʨʠʪʝʣʝʥ ʩʲʜ. ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʪʦʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʩʝ 

ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘ ʩ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ NB 32 ï 125 ʠ ʊʆɸ. ʂʦʣʝʢʪʦʨʠʪʝ ʩʝ ʧʦʣʟʚʘʪ ʩʘʤʦ ʧʨʝʟ 

ʣʷʪʦʪʦ ʧʦʨʘʜʠ ʣʠʧʩʘʪʘ ʥʘ ʩʦʣʘʨʥʘ ʪʝʯʥʦʩʪ. ɼʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʠʟʧʦʣʟʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʥʝ ʦʤʝʢʦʪʝʥʘ ʚʦʜʘ 

ʝ ʜʦʚʝʣʦ ʜʦ ʟʘʧʫʰʚʘʥʝ ʥʘ ʪʨʲʙʥʠʷʪ ʧʲʪ ʢʘʢʪʦ ʢʦʨʦʟʠʷ ʥʘ ʛʘʨʥʠʪʫʨʠʪʝ ʥʘ ʩʲʦʨʲʞʝʥʠʷʪʘ. 

ɿʘʛʨʝʪʠʷʪ ʪʦʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ ʦʪ ʩʣʲʥʯʝʚʠʪʝ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ ʧʦʩʪʲʧʚʘ ʚ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪ ʪʦʧʣʦʙʤʝʥʝʥ ʘʧʘʨʘʪ, 

ʘ ʦʪ ʥʝʛʦ ʚʣʠʟʘ ʜʠʨʝʢʪʥʦ ʚ ʦʙʝʤʘ ʥʘ 5ʤ3 ʙʦʡʣʝʨ, ʯʨʝʟ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ. ɻʦʨʝʱʘʪʘ ʚʦʜʘ ʦʪ 
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ʙʦʡʣʝʨʘ ʚʣʠʟʘ ʢʘʪʦ ʩʪʫʜʝʥʘ ʚʦʜʘ ʚ ʊʆɸ ʥʘ ʘʙʦʥʘʪʥʘʪʘ ʩʪʘʥʮʠʷ, ʢʦʷʪʦ ʧʦʜʛʨʷʚʘ ʚʦʜʘʪʘ ʟʘ 

ʙʠʪʦʚʠ ʥʫʞʜʠ. 

ʆʙʝʤʥʠʪʝ ʙʦʡʣʝʨʠ ʚ ɸʉ-1 ʩʘ ʠʟʮʷʣʦ ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʘʥʠ ʠ ʩʣʝʜʚʘ ʜʘ ʙʲʜʘʪ ʧʨʝʤʘʭʥʘʪʠ.  

ʇʦʣʟʚʘʪʝʣʠʪʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʩʝ ʦʧʣʘʢʚʘʪ ʦʪ ʣʠʧʩʘ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʲʯʥʦ ʪʦʧʣʘ ʚʦʜʘ ʢʘʪʦ ʪʦʚʘ ʩʝ ʜʲʣʞʠ 

ʥʘ ʣʠʧʩʘʪʘ ʥʘ ʠʟʦʣʘʮʠʷ ʥʘ ʪʦʧʣʠʷʪ ʱʨʘʥʛ ʠ ʟʘʧʫʰʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ. ʅʘʣʠʮʝ ʩʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʙʨʦʡ ʙʦʡʣʝʨʠ ʥʘ ʝʣ. ʪʦʢ, ʯʨʝʟ ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʧʦʩʪʠʛʘ ʜʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʧʦʜʛʨʷʚʘʥʝ ʥʘ ʪʦʧʣʘʪʘ ʚʦʜʘ. 

ʈʘʟʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ɸʉ ʢʲʤ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʙʦʡʣʝʨʠ ʝ ʠʟʯʠʩʣʝʥʦ ʚ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘ 86%/14% ʚ ʧʦʣʟʘ 

ʥʘ ɸʉ.                                                             

4.5.  ȮɑəɞɔɗɌɢɔɫ 

ɿʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʟʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʠ ʧʨʝʜ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʟʘʣʠ ʥʘ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʷ ʢʦʨʧʫʩ ʩʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠ 20 ʙʨ. ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʠ ʢʘʤʝʨʠ ʩ 

ʪʝʨʤʠʯʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʚʲʟʜʫʭʘ. ʅʘ ʧʦʢʨʠʚʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ 7 ʜʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʩʘ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠ 4 ʙʨʦʷ 

ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ ʢʘʤʝʨʠ ʧʦʜʚʲʨʟʘʥʠ ʢʲʤ ʦʪʜʝʣʝʥ ʯʠʣʲʨ, ʦʪʦʧʣʝʥʠʝʪʦ ʠʤʝ ʝ ʜʠʨʝʢʪʥʦ ʥʘ ʝʣ. ʪʦʢ 

ʯʨʝʟ ʝʣ. ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʠ. ʂʘʤʝʨʠʪʝ ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʥʘ ʤʝʞʜʠʥʥʠʷʪ ʝʪʘʞ ʩʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠ ʩ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ 

(50%) ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʘ, ʪʝʨʤʠʯʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʚʲʟʜʫʭʘ ʢʘʢʪʦ ʠ ʚʲʟʤʦʞʥʦʩʪ ʟʘ ʦʚʣʘʞʥʷʚʘʥʝ ʧʨʝʟ 

ʟʠʤʘʪʘ. ʊʝ ʩʘ ʧʦʜʚʲʨʟʘʥʠ ʢʲʤ ɸʉ 1 ʠ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʥʘʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʘ ʧʘʨʪʝʨʥʠʷʪ ʝʪʘʞ.  ʆʪ 

ʨʘʟʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʥʠʪʝ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ ʩʝ ʜʦʩʪʘʚʷ ʜʦ ʩʲʦʪʚʝʪʥʠʪʝ ʪʦʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʪʝ ʘʧʘʨʘʪʠ ʚ 

ʥʘʛʥʝʪʘʪʝʣʥʠʪʝ ʚʲʟʜʫʭʦʚʦʜʠ. ʊʦʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠʪʝ ʘʧʘʨʘʪʠ ʩʘ ʦʙʦʨʫʜʚʘʥʠ ʩ ʪʨʠ ʧʲʪʥʠ ʚʝʥʪʠʣʠ, 

ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʫʧʨʘʚʣʷʚʘʪ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢ, ʩʣʝʜʷʱ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʪʘ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʝʥʠʷ ʚʲʟʜʫʭ. ʉʠʩʪʝʤʠʪʝ ʩʘ 

ʙʠʣʠ ʩ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠ ʜʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʠ ʜʘʪʯʠʮʠ ʟʘ ʩʣʝʜʝʥʝ ʥʘ ʥʘʜ ʥʘʣʷʛʘʥʝ ʚ ʟʦʥʘʪʘ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʠʪʝ. ʂʲʤ ʜʥʝʰʥʘ ʜʘʪʘ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʠʤ ʝ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʝʥʦ. 

ʂʣʠʤʘʪʠʯʥʠʪʝ ʢʘʤʝʨʠ ʩʘ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʥʦ ʜʦʙʨʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ, ʚʲʧʨʝʢʠ ʯʝ ʛʦʣʷʤʘ 

ʯʘʩʪ ʦʪ ʪʷʭ ʥʝ ʨʘʙʦʪʷʪ ʚ ʤʦʤʝʥʪʘ. ʇʨʠʯʠʥʘʪʘ ʩʝ ʢʨʠʝ ʚ ʟʘʤʲʨʩʝʥʠ ʬʠʣʪʨʠ, ʩʢʲʩʘʥʠ ʨʝʤʲʮʠ, 

ʢʘʢʪʦ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘʪʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ. ʇʦ ʛʦʣʷʤʘʪʘ ʯʘʩʪ ʦʪ ʚʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠʪʝ ʩʘ 

ʠʟʧʨʘʚʥʠ. ʅʷʢʦʠ ʦʪ ʪʨʠ ʧʲʪʥʠʪʝ ʚʝʥʪʠʣʠ ʠ ʧʦʤʧʠʪʝ ʥʘ ʦʨʦʩʠʪʝʣʥʠʪʝ ʢʘʤʝʨʠ ʩʘ ʥʝʠʟʧʨʘʚʥʠ. 

ʅʘʣʠʮʝ ʩʘ ʪʝʯʦʚʝ ʥʘ ʪʦʧʣʦ/ʩʪʫʜʦʥʦʩʠʪʝʣ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ 

ˉ ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ɼʝʙʠʪ 
ɽʜ. 

ʄʦʱʥʦʩʪ ʂʦʣ. ʄʦʱʥʦʩʪ 
ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ʂʦʥʩʫʤʠʨʘʥʘ 
ʝʥʝʨʛʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠ 

  - ʤ3/ʯ kW - kW ʯʘʩʘ/ʜʝʥ ʩʝʜʤʠʮʠ/y kWh/y 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʥʠ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʠ 

1 ɺʀ-1 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 3420 6,2 1 6,2 8 25,14 9093 

2 ɺʀ-2 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 3420 6,2 1 6,2 8 25,14 9093 

3 ɺʀ-3 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 2660 3,5 1 3,5 8 25,14 5133 

4 ɺʀ-4 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 2660 3,5 1 3,5 8 25,14 5133 

5 ɺʀ-5 ʇʨʦʪʠʚ ʰʦʢʦʚʘ ʟʘʣʘ 1500 1,5 1 1,5 18 25,14 4950 

 

ʉ ʮʝʣ ʧʨʘʚʠʣʥʦ ʦʮʝʥʷʚʘʥʝ ʥʘ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʩʝ ʠʟʚʲʨʰʚʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘ 

ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʩʲʩ ʩʲʦʪʚʝʪʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ: 

˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ 
˴˹Σ˿ 
Ѕ 

˨͔͙͋ͭ ˤ͔ͤͭ-  ͪ ˹͊ͨͦͪ ˾͔͔ͯͨͪ͊͟ͼ͙Ύ 

m3/h KW      

˭͊͊͡ LL ͻ͙͎͙ͪͯͪΎ 

1 2520 3,5 1634 50% 

1 2160 1,1 700   

˻͔͙ͪͭͦͨ͒Ύ ͊͊͘͡ н 

2 5040 5,5 2000 50% 

2 4680 2,2 600   

˭͊͊͡ м 

3 3960 2,2 1250 50% 

3 3600 1,5 700   

˽͙͔ͪͣͤͦ ͍͔͔ͪͣ 

4 1800 1,5 1010 50% 

4 1620 1,1 740   

˾͔͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύ 

5 2520 2,2 750 50% 

5 2160 1,1 650   

˾͙ͦ͒ͤͦ͡ 

6 3240 1,5 803 50% 

6 2880 1,1 750   

˾͙ͦ͒ͤͦ͡ 

7 2520 3 1650 50% 

7 2160 1,1 740   

˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͪͦ͒ͤͦ͡ 

8 4320 4 1650 50% 

8 3960 2,2 705   

˾͔͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύ 

9 6480 5,5 1500 50% 

9 6120 3 712   

ˮͤ ͍͙ͭͪͦ ͙͔͊͋ͤͭ͟ 

10 3240 2,2 994 50% 

10 2880 1,1 660   

˾͙ͦ͒ͤͦ͡ 

11 2160 1,5 мнул˾͊ 50% 

11 1800 1,1 тро˾͊   

˾͔͙͊ͤͣ͊ͼ͙Ύ 

12 4680 5,5 2040 50% 

12 4320 2,2 610   

˭͊͊͡ мл 

13 2520 1,5 1280 50% 

13 2160 1,1 739   



ʆʙʝʢʪ: ʋʄɹɸʃ ï ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ Ăʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩñ 

 

 

2
8

 

͎͙̂ͪͦͦ͡Ύ ͊͊͘͡ мп 

14 4320 5,5 1600 50% 

14 3960 1,5 750   

˭͊͊͡ п 15 4320 5,5 1550 50% 

  15 3960 1,5 700   

˭͊͊͡ о 16 4320 5,5 1550 50% 

  16 3960 1,5 700   

˭͊͊͡ с 

17 4320 5,5 1960 50% 

17 3960 1,5 670   

˭͊͊͡ ф 

18 3600 5,5 1971 50% 

18 3240 1,5 806   

˭͊͊͡ р 

19 4320 5,5 1580 50% 

19 3960 1,5 700   

˹͔͎͙ͦͤ͊ͭͦͦ͡Ύ 

20 6840 5,5 1247 50% 

20 5760 3 710   

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ м ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 21 3421 4,5 700 ͤ ͔

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ м ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 21 3421 1,5 550   

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ н ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 22 3421 4,5 700 ͤ ͔

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ н ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 22 3421 1,5 550   

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ о ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 23 2661 2,5 600 ͤ ͔

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ о ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 23 2661 1,2 450   

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ п ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 24 2661 2,5 600 ͤ ͔

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ п ͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͭ͊͗ 24 2661 1,2 450   

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠ ʩʣʝʜ ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʝ: 

ˉ ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ɼʝʙʠʪ 
ɽʜ. 

ʄʦʱʥʦʩʪ ʂʦʣ. ʄʦʱʥʦʩʪ 
ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ʂʦʥʩʫʤʠʨʘʥʘ 
ʝʥʝʨʛʠʷ 

ʚʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠ 

  - ʤ3/ʯ kW - kW ʯʘʩʘ/ʜʝʥ ʩʝʜʤʠʮʠ/y kWh/y 

ʅʘʛʥʝʪʘʪʝʣʥʠ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʠ 

1 ɺʀ-1 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 3420 6,2 1 6,2 8 25,14 9093 

2 ɺʀ-2 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 3420 6,2 1 6,2 8 25,14 9093 

3 ɺʀ-3 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 2660 3,5 1 3,5 8 25,14 5133 

4 ɺʀ-4 ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʝʪʘʞ 2660 3,5 1 3,5 8 25,14 5133 

5 ɺʀ-5 ʇʨʦʪʠʚ ʰʦʢʦʚʘ ʟʘʣʘ 1500 1,5 1 1,5 18 25,14 4950 

6 ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ 20ʙʨ 77000 77,5 1 77,5 8 25,14 113667 

  



ʆʙʝʢʪ: ʋʄɹɸʃ ï ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ Ăʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩñ 

 

 

2
9

 

4.6.  Ȼɚɘɛɔ ɔ ɎɑəɞɔɗɌɞɚɜɔ 

 ʅʘʣʠʮʝ ʩʘ 3 ʦʩʥʦʚʥʠ ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʠ ʧʦʤʧʠ, ʢʦʠʪʦ ʦʙʩʣʫʞʚʘʪ ɺʆʀ ʠ  ɹɻɺ, ʢʘʢʪʦ ʠ 

ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʟʘ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʥʘ ʧʦʢʨʠʚʘ. ɺʩʠʯʢʠ ʧʦʤʧʠ ʩʘ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʥʦ ʜʦʙʨʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ 

ʥʝ ʩʝ ʥʘʣʘʛʘ ʪʷʭʥʘʪʘ ʧʦʜʤʷʥʘ. ɺ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʪʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʞʜʠʥʥʠʷʪ ʝʪʘʞ ʩʘ ʥʘʣʠʮʝ 

ʮʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʠ ʧʦʤʧʠ, ʯʨʝʟ ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʝ ʦʩʠʛʫʨʷʚʘʣʦ ʧʦʜʘʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʪʦʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ ʢʲʤ ʢʘʤʝʨʠʪʝ 

ï ʦʙʱʦ 17 ʥʘ ʙʨʦʡ. ɼʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʩʘ ʥʘʣʠʯʥʠ ʠ ʧʦʤʧʠ ʢʲʤ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʟʘ ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ, ʢʦʠʪʦ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʷʪ. 

  

    ʉʥʠʤʢʘ 38                                                 ʉʥʠʤʢʘ 39                                                    

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʠ ʧʦʤʧʠ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠʪʝ ʧʦʤʧʠ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ 

ˉ ʇʦʤʧʘ ʤʦʜʝʣ ʄʦʱʥʦʩʪ ɹʨʦʡ ʀʥʩʪʘʣʘʮʠʷ 
ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ʂʦʥʩʫʤʠʨʘʥʘ 
ʝʥʝʨʛʠʷ 

- - - - - h/day kWe 

1 ɸʉ-1 Grundfoss MGE 112MC2 4 2 ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 24 35200 

2 ɹɻɺ Grundffoss UPS 40 120F 0,45 2 ɹɻɺ/ʉʦʣʘʨʠ 8 1320 

3 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ɺʝʥʪ. ʂʘʤʝʨʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 0,15 17 ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ 0 0 

4 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʥʘ ʢʫʣʘ 7,5 2 ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 0 0 

5 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ 5,5 2 ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 0 0 

6 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ ʭʠʜʨʦʙʦʢʩ 1,5 1 ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 8 2200 

7 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ UPS40-185F 1,1 1 ɹɻɺ/ʆʭʣ 0 0 

 

ʉ ʮʝʣ ʧʨʘʚʠʣʥʦ ʦʮʝʥʷʚʘʥʝ ʥʘ ʢʦʥʩʫʤʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʩʝ ʠʟʚʲʨʰʚʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘ 

ʥʘ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʩʲʩ ʩʲʦʪʚʝʪʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ: 

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠʪʝ ʧʦʤʧʠ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ 

ˉ ʇʦʤʧʘ ʤʦʜʝʣ ʄʦʱʥʦʩʪ ɹʨʦʡ ʀʥʩʪʘʣʘʮʠʷ 
ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ʂʦʥʩʫʤʠʨʘʥʘ 
ʝʥʝʨʛʠʷ 

- - - - - h/day kWe 

1 ɸʉ-1 Grundfoss MGE 112MC2 4 2 ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 24 35200 

2 ɹɻɺ Grundffoss UPS 40 120F 0,45 2 ɹɻɺ/ʉʦʣʘʨʠ 8 1320 

3 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ɺʝʥʪ. ʂʘʤʝʨʠ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ 0,15 17 ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ 8 3740 

4 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʥʘ ʢʫʣʘ 7,5 2 ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 8 22000 

5 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ 5,5 2 ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 8 16133 

6 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʦʥʥʘ ʧʦʤʧʘ ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ ʭʠʜʨʦʙʦʢʩ 1,5 1 ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 8 2200 

7 ʎʠʨʢʫʣʘʮʠʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʦʥʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ UPS40-185F 1,1 1 ɹɻɺ/ʆʭʣ 8 1613 
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5.  ȱȷȱȶȾȼȴɃȱȽȶȬ ȴȹȽȾȬȷȬɂȴɋ   

5.1.  ȱɗɑɖɞɜɚɓɌɡɜɌəɎɌəɑ  

ʇʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝ, ʄɹɸʃ - ɹʫʨʛʘʩ ʝ 0-ʚʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʢʘʪʦ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʝ 

ʧʦʜʚʲʨʟʘʥʘ ʢʲʤ ʜʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʠ ʪʨʘʬʦʧʦʩʪʘ. ɼʦʧʲʣʥʠʪʝʣʥʦ ʝ ʚʲʟʤʦʞʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʘʥʝ ʯʨʝʟ  ʜʠʟʝʣ-ʘʛʨʝʛʘʪ. ʆʩʥʦʚʥʦʪʦ ʝʣʝʢʪʨʦʟʘʭʨʘʥʚʘʥʝ ʩʝ ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥ 

ʪʨʘʬʦʧʦʩʪ 20kVA. 

ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ʝʣ. ʝʥʝʨʛʠʷ ʥʘ ʙʦʣʥʠʮʘʪʘ, ʢʘʪʦ ʥʘ ʚʩʷʢʘ ʜʨʫʛʘ ʩʛʨʘʜʘ ʦʪ ʪʦʟʠ ʪʠʧ ʝ ʚ 

ʧʨʷʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ʦʪ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʥʘʯʠʥʲʪ ʥʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʩʝʟʦʥʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʠʪʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʚ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʥʝʧʨʝʢʲʩʥʘʪʠʷ 

ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘ (ʨʘʙʦʪʥʦʪʦ ʚʨʝʤʝ) ʠ ʥʝ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʦ ʤʷʩʪʦ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʪʘ ʛʨʘʤʦʪʥʦʩʪ ʠ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʚʘʱʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

ʉʣʝʜ ʥʘʧʨʘʚʝʥʠʷ ʦʛʣʝʜ ʩʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʘ, ʯʝ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʝʣ. ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷʪʘ ʝ ʜʦʙʨʦ, ʥʦ 

ʥʝ ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʥʘ ʩʝʛʘ ʜʝʡʩʪʚʘʱʘʪʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘ ʙʘʟʘ. ʀʟʧʲʣʥʝʥʘ ʝ ʩ ʜʚʫ ʠ ʯʝʪʠʨʠʧʨʦʚʦʜʥʠ ʣʠʥʠʠ, 

ʩʲʦʪʚʝʪʥʦ ʟʘ ʤʦʥʦʬʘʟʥʠʪʝ ʠ ʪʨʠʬʘʟʥʠʪʝ ʢʦʥʩʫʤʘʪʦʨʠ. ʆʩʥʦʚʥʦ ʟʘʱʠʪʥʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʝ 

ʟʘʱʠʪʥʦʪʦ ʟʘʥʫʣʷʚʘʥʝ. ʇʨʠ ʦʧʨʦʚʦʜʷʚʘʥʝʪʦ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʝʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʚʘʥʝʪʦ ʩʘ ʩʧʘʟʝʥʠ 

ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʪʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠ ʢʲʤ ʜʘʪʘʪʘ ʥʘ ʧʦʩʪʨʦʷʚʘʥʝʪʦ ʧʨʝʟ 1996 ʛ.  

  

    ʉʥʠʤʢʘ 40                                                                         ʉʥʠʤʢʘ 41                                                                                                

5.2.  ȺɝɎɑɞɔɞɑɗəɌ ɔəɝɞɌɗɌɢɔɫ 

ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʥʘʪʘ ʫʨʝʜʙʘ, ʩʧʦʨʝʜ ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʪʦ ʩʠ, ʩʝ ʩʲʩʪʦʠ ʦʪ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʠ ʯʘʩʪʠ - 

ʚʲʪʨʝʰʥʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ, ʚʣʠʷʝʱʦ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ, ʠ ʚʲʥʰʥʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ, 

ʧʦʧʘʜʘʱʦ ʚ ʛʨʫʧʘʪʘ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʪʝ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʱʠ ʢʦʥʩʫʤʘʪʦʨʠ ʥʘ ʝʣ. ʝʥʝʨʛʠʷ.  

ʂʲʤ ʚʲʪʨʝʰʥʦʪʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʩʝ ʧʨʠʯʠʩʣʷʚʘʪ ʚʩʠʯʢʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʠ ʪʝʣʘ, ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʚ 

ʦʪʦʧʣʷʝʤʠʪʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʲʪʨʝ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ: ʣʝʢʘʨʩʢʠ ʢʘʙʠʥʝʪʠ, ʙʦʣʥʠʯʥʠ ʩʪʘʠ, 
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ʤʘʥʠʧʫʣʘʮʠʦʥʥʠ ʢʦʨʠʜʦʨʠ, ʩʝʨʚʠʟʥʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʥ. ʀʟʧʦʣʟʚʘʥʘʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝ ʦʪ ʪʠʧʘ ñʦʙʱʦ, 

ʜʠʨʝʢʪʥʦ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝñ, ʩ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʠ ʪʝʣʘ ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʧʨʝʜʠʤʥʦ ʥʘ ʪʘʚʘʥʘ, ʥʦ ʠʤʘ ʠ ʩʲʩ ʩʪʝʥʝʥ 

ʤʦʥʪʘʞ. ʊʘʢʠʚʘ ʩʘ ʙʦʣʥʠʯʥʠʪʝ ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʘʧʣʠʮʠʪʝ, ʤʦʥʪʠʨʘʥʠ ʥʘʜ ʚʩʷʢʦ ʙʦʣʥʠʯʥʦ ʣʝʛʣʦ. ʉʣʝʜ 

ʥʘʧʨʘʚʝʥʠʷ ʦʛʣʝʜ ʩʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʘ, ʯʝ ʢʘʪʦ ʮʷʣʦ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʝ ʠʟʧʲʣʥʝʥʘ ʩ 

ʣʫʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʠ ʣʘʤʧʠ ʩ ʝʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʠ ʙʘʣʘʩʪʠ ʪʠʧ 4x18 W, 2x36 W. ʏʘʩʪ ʦʪ 

ʤʘʥʠʧʫʣʘʮʠʦʥʥʠʪʝ ʩʘ ʠʟʧʲʣʥʝʥʠ ʩʲʩ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʠ ʪʝʣʘ, ʦʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠ ʩ ʣʘʤʧʠ ʊ5. ɺʩʠʯʢʠ 

ʣʫʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʠ ʣʘʤʧʠ ʩʘ ʩ ʝʣʝʢʪʨʦʥʥʘ ʧʫʩʢ ʨʝʛʫʣʠʨʘʱʘ ʘʧʘʨʘʪʫʨʘ.   

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʟʦʥʘ 1 

ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 

ˉ 
ʊʠʧ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʦ 
ʪʷʣʦ  

ʄʦʱ
-
ʥʦʩʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚ
ʦ 

ʄʦʱʥʦʩ
ʪ ʦʙʱʦ  

ʈʘʙʦʪʝ
ʥ 

ʨʝʞʠʤ 

ɼʥʠ 
ʩʝʜʤʠʯʥ
ʦ 

ʈʘʙʦʪʝ
ʥ 

ʨʝʞʠʤ 
Ke 

ʂʦʥʩʫʤʠʨʘ
ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ 

- - W ʙʨ. kW h/day 
days/wee

k day/y - kWh / y 

1 ʃʆʊ 4ʭ18 72 1355 97,56 8,00 7,00 365 0,8 236446 

2 ʃʆʊ 1ʭ36 36 60 2,16 8,00 7,00 365 0,8 5046 

3 ʃʆʊ 2ʭ36 72 205 14,76 8,00 7,00 365 0,8 34479 

4 ʃʆʊ 3ʭ36 108 25 2,70 8,00 7,00 365 0,8 6307 

5 ʃʆʊ 1ʭ18 18 16 0,29 8,00 7,00 365 0,8 673 

6 ʇʝʥʜʝʣ  60 195 11,70 8,00 7,00 365 0,8 27331 

7 
ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ 
ʦʩʚ. 750 15 

11,25 8,00 7,00 
365 0,8 26280 

  ʆɹʑʆ: 140,42 8,00 7,00 365 - 336563 

ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ɽʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ 4,07           

ʆʪʦʧʣʷʝʤʘ ʧʣʦʱ: 28324,00           

ʈʘʙʦʪʝʥ ʨʝʞʠʤ 56,00 ʯ/ ʩʝʜʤʠʮʘ     
ɽʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ 4,07 W/m2       
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5.3.  ȿɜɑɐɔ Ɏɗɔɫɑɥɔ əɌ ɞɚɛɗɔəəɔɫɞ ɍɌɗɌəɝ 

ʋʨʝʜʠʪʝ ʚʣʠʷʝʱʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʠʷʪ ʙʘʣʘʥʩ ʩʘ ʦʩʥʦʚʥʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʪʦ ʦʙʦʨʫʜʚʘʥʝ ʠ ʦʪʜʝʣʥʠʪʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʠ ʪʝʣʘ ʢʦʠʪʦ ʩʘ ʚ ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʝʥ ʨʝʞʠʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ʋʨʝʜʠ 

  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʦʱʥʦʩʪ ʂʦʣ. 
ʄʦʱʥʦʩʪ 
ʦʙʱʦ 

ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ɼʥʠ 
ʩʝʜʤʠʯʥʦ 

ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

Ke 
ʂʦʥʩʫʤʠʨʘʥʘ 
ʝʥʝʨʛʠʷ 

- - W ʙʨ. kW h/day days/week day/y - kWh/y 

1 ʇʨʠʥʪʝʨ 300 34 10,20 1,00 7,00 365,0 0,2 727,85 

2 ʊʝʣʝʚʠʟʦʨ  280 70 19,60 6,00 7,00 365,0 0,3 12 877,20 

3 ʂʦʤʧʶʪʲʨ 400 82 32,80 6,00 7,00 365,0 0,4 28 732,80 

4 ʍʣʘʜʠʣʥʠʢ 250 47 11,75 24,00 7,00 365,0 0,3 26 761,80 

5 ʄʦʥʠʪʦʨ 200 82 16,40 6,00 7,00 365,0 0,4 14 366,40 

6 ʉʲʨʚʲʨ 3000 1 3,00 24,00 7,00 365,0 0,3 7 884,00 

7 
ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘ 
ʪʝʭʥʠʢʘ 

425000 1 425,00 8,00 7,00 365,0 0,4 496 400,00 

8 ʄʠʢʨʦʚʲʣʥʦʚʘ 1500 5 7,50 0,50 7,00 365,0 0,2 273,75 

9 ʂʣʠʤʘʪʠʮʠ 1250 154 192,50 5,00 7,00 365,0 0,5 186 195,63 

10 ʄʘʰʠʥʘ ʟʘ ʚʦʜʘ 280 7 1,96 6,00 7,00 365,0 0,3 1 287,72 

11 ʂʘʬʝ ʤʘʰʠʥʘ 900 15 13,50 8,00 7,00 365,0 0,3 11 826,00 

12 ʝʣ. ʢʘʥʘ 2000 13 26,00 0,50 7,00 365,0 0,1 474,50 

13 ʊʦʩʪʝʨ 1200 5 6,00 0,50 7,00 365,0 0,1 109,50 

  ʆɹʑʆ: 766,21 7,35 7,00 365,0   787 917,14 

ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ɽʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ 10,46           

ʆʪʦʧʣʷʝʤʘ ʧʣʦʱ: 28 324,00           

ʂʦʨʠʛʠʨʘʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ: 787 917,14           

ʈʘʙʦʪʝʥ ʨʝʞʠʤ 51 ʯ/ ʩʝʜʤʠʮʘ      

 

ɽʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪ 10,46 W/m2       

5.4.  ȿɜɑɐɔ əɑɎɗɔɫɑɥɔ əɌ ɞɚɛɗɔəəɔɫɞ ɍɌɗɌəɝ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ʋʨʝʜʠ 

Eʣ.ʫʨʝʜʠ, ʥʝʚʣʠʷʝʱʠ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʘ ʟʦʥʘ 1 

  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʄʦ -ɦ
ʥʦʩʪ ʂʦʣ. 

ʄʦʱʥʦʩʪ 
ʦʙʱʦ 

ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ 

ɼʥʠ 
ʩʝʜʤʠʯʥʦ 

ʈʘʙʦʪʝʥ 
ʨʝʞʠʤ Ke 

ʂʦʥʩʫʤʠʨʘʥʘ 
ʝʥʝʨʛʠʷ 

- - W ʙʨ. kW h/day days/week day/y - kWh/y 

1 ʂʦʤʧʨʝʩʦʨ 3400 1 3,40 6,00 7,00 365,0 1,0 7 446,00 

2 ɸʩʘʥʩʴʦʨ 7000 7 49,00 3,00 7,00 365,0 0,4 21 462,00 

3 ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘ ʘʧʘʨʘʪʫʨʘ 12500 1 12,50 3,00 7,00 365,0 0,4 5 572,18 

  ʆɹʑʆ: 64,90 4,00 7,00 365,0 - 34 480,18 

ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘ ɽʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ 0,83           

ʆʪʦʧʣʷʝʤʘ ʧʣʦʱ: 28324,00           

ʂʦʨʠʛʠʨʘʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪ: 34480,18           

ʈʘʙʦʪʝʥ ʨʝʞʠʤ 28,0 ʯ/ ʩʝʜʤʠʮʘ      

 

ɽʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʘ 
ʤʦʱʥʦʩʪ 0,83 W/m2       
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6.  ȱȹȱȼȯȺȻȺȾȼȱȭȷȱȹȴȱ 

ʆʩʥʦʚʥʠʷʪ ʠʟʧʦʣʟʚʘʥ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣ ʚ ʨʘʟʛʣʝʞʜʘʥʘʪʘ ʩʛʨʘʜʘ ʝ ʪʦʧʣʠʥʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘʣʥʘ 

ʪʦʧʣʦʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘ ʤʨʝʞʘ ʠ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘ ʝʥʝʨʛʠʷ. ʑʝ ʙʲʜʝ ʥʘʧʨʘʚʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ 

ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ʙʘʟʘʪʘ ʥʘ ʧʦʜʘʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʟʘ ʠʟʨʘʟʭʦʜʝʥʦʪʦ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 2014 ʛʦʜʠʥʘ ï 2016 ʛʦʜʠʥʘ. ʅʘʧʨʘʚʝʥ ʝ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʠʪʝ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʪʘ ʥʘ ʪʷʭʥʦʪʦ ʠʟʧʦʣʟʚʘʥʝ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ɽʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 2014 

 

ʌʠʛʫʨʘ 3 

  

ͦ˿ ˨͔͎ͤͪΦ˸²Ƙ ˶͍ ˸²Ƙ ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍

I 4,8 440,2 137,24 7472,83 185,072 23182,17 137,242 7472,83 0,000 0,00 23,857 2988,28 50,348 2741,45

II 6,9 338,8 127,89 6963,72 162,932 20408,91 127,892 6963,72 0,000 0,00 23,857 2988,28 50,348 2741,45

III 9,5 294,5 115,84 6307,60 156,071 19549,50 115,842 6307,60 0,000 0,00 23,857 2988,28 50,348 2741,45

IV 11,6 140,6 70,62 3845,37 140,973 17658,28 70,622 3845,37 0,000 0,00 0,000 0,00 50,348 2741,45

V 0 0 0,00 0,00 77,022 9647,80 0,000 0,00 57,063 7147,69 0,000 0,00 50,348 2741,45

VI 0 0 0,00 0,00 77,241 9675,23 0,000 0,00 57,063 7147,69 0,000 0,00 50,348 2741,45

VII 0 0 0,00 0,00 105,285 13188,02 0,000 0,00 57,063 7147,69 0,000 0,00 50,348 2741,45

VIII 0 0 0,00 0,00 112,401 14079,37 0,000 0,00 57,063 7147,69 0,000 0,00 50,348 2741,45

IX 0 0 0,00 0,00 73,518 9208,89 0,000 0,00 57,063 7147,69 0,000 0,00 50,348 2741,45

X 12,8 37,2 29,65 1614,55 100,932 12642,76 29,652 1614,55 57,063 7147,69 0,000 0,00 50,348 2741,45

XI 8,1 327 109,65 5970,55 171,905 21532,87 109,652 5970,55 0,000 0,00 23,857 2988,28 50,348 2741,45

XII 6,2 396,8 134,65 7331,80 191,513 23988,97 134,652 7331,80 0,000 0,00 23,857 2988,28 50,348 2741,45

˻͋΅ͦ 1975,1 725,55 39506,42 1554,868 194762,77 725,554 39506,42 342,377 42886,14 119,283 14941,39 604,176 32897,38

2014 ͎͙ͦ͒ͤ͊

˸͔͔ͫͼ

˿͔͔͔ͪ͒ͤͦͣͫ;ͤ͊  

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ 

͍Άͤ΄͙ͤΎ ͍Ά͒ͯ͘ͻ́˻˽˶ˮ˹˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ̒

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡Σ ͎͙͒ͪͯΣ ͙ͨͦͣͨΣ 

͍͔͙͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡

́˻˽˶ˮ˹˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ̒

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ

͙́ͦͨͤͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ

 ˩͔͎͙ͤͪΎ ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡  ˣ˥ˤ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ɽʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 2015 

 

ʌʠʛʫʨʘ 4 

  

ͦ˿ ˨͔͎ͤͪΦ˸²Ƙ ˶͍ ˸²Ƙ ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍

I 2,9 499,1 156,30 8076,02 226,997 30456,24 156,300 8076,02 0,000 0,00 23,857 3200,84 38,700 1999,63

II 3,8 425,6 148,30 7662,66 190,769 25595,53 148,300 7662,66 0,000 0,00 23,857 3200,84 38,700 1999,63

III 7,2 365,8 128,30 6629,26 180,479 24214,92 128,300 6629,26 0,000 0,00 23,857 3200,84 38,700 1999,63

IV 11,1 150,1 81,30 4200,77 145,197 19481,08 81,300 4200,77 0,000 0,00 0,000 0,00 38,700 1999,63

V 0 0 0,00 0,00 67,500 9056,50 0,000 0,00 57,063 7656,12 0,000 0,00 38,700 1999,63

VI 0 0 0,00 0,00 68,304 9164,37 0,000 0,00 57,063 7656,12 0,000 0,00 38,700 1999,63

VII 0 0 0,00 0,00 106,188 14247,27 0,000 0,00 57,063 7656,12 0,000 0,00 38,700 1999,63

VIII 0 0 0,00 0,00 112,641 15113,07 0,000 0,00 57,063 7656,12 0,000 0,00 38,700 1999,63

IX 0 0 0,00 0,00 77,973 10461,66 0,000 0,00 57,063 7656,12 0,000 0,00 38,700 1999,63

X 13,8 31,2 0,00 0,00 104,505 14021,46 0,000 0,00 57,063 7656,12 0,000 0,00 38,700 1999,63

XI 12,5 195 85,10 4397,12 139,268 18685,64 85,100 4397,12 0,000 0,00 23,857 3200,84 38,700 1999,63

XII 5,8 409,2 120,70 6236,57 190,349 25539,18 120,700 6236,57 0,000 0,00 23,857 3200,84 38,700 1999,63

˻͋΅ͦ 2076 720,00 37202,40 1610,173 216036,91 720,000 37202,40 342,377 45936,72 119,283 16004,20 464,400 23995,55

2015 ͎͙ͦ͒ͤ͊

˸͔͔ͫͼ

˿͔͔͔ͪ͒ͤͦͣͫ;ͤ͊  

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ 

͍Άͤ΄͙ͤΎ ͍Ά͒ͯ͘ͻ́˻˽˶ˮ˹˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ̒

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡Σ ͎͙͒ͪͯΣ ͙ͨͦͣͨΣ 

͍͔͙͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡

́˻˽˶ˮ˹˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ̒

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ

͙́ͦͨͤͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ

 ˩͔͎͙ͤͪΎ ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡  ˣ˥ˤ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ɽʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 2016 

 

ʌʠʛʫʨʘ 5 

 

  

ͦ˿ ˨͔͎ͤͪΦ˸²Ƙ ˶͍ ˸²Ƙ ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍ MWh ˶͍

I 1,8 533,2 197,58 8999,77 219,965 33472,13 197,580 8999,77 0,000 0,00 23,857 3630,26 34,210 1558,27

II 8,9 282,8 221,02 10067,46 134,432 20456,58 221,020 10067,46 0,000 0,00 23,857 3630,26 34,210 1558,27

III 9,2 303,8 200,29 9123,21 134,525 20470,73 200,290 9123,21 0,000 0,00 23,857 3630,26 34,210 1558,27

IV 14 95 85,23 3882,23 126,921 19313,57 85,230 3882,23 0,000 0,00 0,000 0,00 34,210 1558,27

V 0 0 0,00 0,00 70,098 10666,84 0,000 0 57,063 8683,25 0,000 0,00 34,210 1558,27

VI 0 0 0,00 0,00 89,964 13689,85 0,000 0 57,063 8683,25 0,000 0,00 34,210 1558,27

VII 0 0 0,00 0,00 110,283 16781,79 0,000 0 57,063 8683,25 0,000 0,00 34,210 1558,27

VIII 0 0 0,00 0,00 109,563 16672,23 0,000 0 57,063 8683,25 0,000 0,00 34,210 1558,27

IX 0 0 0,00 0,00 75,564 11498,60 0,000 0 57,063 8683,25 0,000 0,00 34,210 1558,27

X 12,8 37,2 4,78 217,73 106,449 16198,37 4,780 217,73 57,063 8683,25 0,000 0,00 34,210 1558,27

XI 8,8 306 120,58 5492,42 158,354 24096,79 120,580 5492,42 0,000 0,00 23,857 3630,26 34,210 1558,27

XII 1,9 530,1 181,58 8270,97 235,139 35781,16 181,580 8270,97 0,000 0,00 23,857 3630,26 34,210 1558,27

˻͋΅ͦ 2088,1 1011,06 46053,78 1571,260 239098,63 1011,060 46053,78 342,377 52099,51 119,283 18151,29 410,520 18699,19

2016 ͎͙ͦ͒ͤ͊

 ˩͔͎͙ͤͪΎ ͊͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡  ˣ˥ˤ

˸͔͔ͫͼ

˿͔͔͔ͪ͒ͤͦͣͫ;ͤ͊  

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ 

͍Άͤ΄͙ͤΎ ͍Ά͒ͯ͘ͻ́˻˽˶ˮ˹˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ̒

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡Σ ͎͙͒ͪͯΣ ͙ͨͦͣͨΣ 

͍͔͙͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡

́˻˽˶ˮ˹˹ˢ ˩˹˩˾˥ˮ̒

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡

˩͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͊͘ 

͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ

͙́ͦͨͤͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ
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7.  ȸȺȰȱȷȹȺ ȴȳȽȷȱȰȮȬȹȱ ȹȬ ȽȯȼȬȰȬȾȬ 

7.1.  Ȼɜɔəɢɔɛɔ əɌ ɘɚɐɑɗɔɜɌəɑ əɌ ɝɏɜɌɐɌɞɌ 

ʄʦʜʝʣʥʦʪʦ ʠʟʩʣʝʜʚʘʥʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʝ ʠʟʚʲʨʰʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʪʘ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʘ ʦʪ ɹɼʉ EN 832. ʄʝʪʦʜʲʪ ʝ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʥʦ ʢʘʪʦ ʩʦʬʪʫʝʨʝʥ ʧʨʦʜʫʢʪ EAB 

Software v. 1.0HC.  ʎʝʣʪʘ ʝ ʧʦʣʫʯʘʚʘʥʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʪʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ 

ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʝʪʘʣʦʥʥʠʷ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʥʝ ʥʘ ʚʲʟʤʦʞʥʠ ʝʥʝʨʛʦʩʧʝʩʪʷʚʘʱʠ ʤʝʨʢʠ, ʦʩʠʛʫʨʷʚʘʱʠ ʧʦʣʫʯʘʚʘʥʝ 

ʥʘ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ. ɿʘ ʮʝʣʠʪʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʥʝʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʛʨʘʜʠʪʝ ʩʝ ʨʘʟʛʣʝʞʜʘʪ ʢʘʪʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʘʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ, ʢʘʢʪʦ ʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʬʠʛʫʨʘʪʘ ʧʦ - ʜʦʣʫ, ʚ ʢʦʠʪʦ ʨʘʟʭʦʜʲʪ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪ ʥʘ ʩʲʚʤʝʩʪʥʦʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʠʪʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ: 

¶ ʩʛʨʘʜʥʠʪʝ ʦʛʨʘʞʜʘʱʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʟʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʪʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ; 

¶ ʚʲʪʨʝʰʥʠʪʝ ʠʟʪʦʯʥʠʮʠ ʥʘ ʪʦʧʣʠʥʘ; 

¶ ʦʙʠʪʘʪʝʣʠʪʝ; 

¶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʠʪʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

͙͎̅ͯͪ͊ 6 

 

ʉʲʟʜʘʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʤʦʜʝʣ ʥʘ ʪʘʢʘʚʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʠʩʢʚʘ ʟʦʥʠʨʘʥʝ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʪʝ ʥʘ ʠʟʚʲʨʰʚʘʱʠʪʝ ʩʝ ʚ ʟʦʥʘʪʘ ʪʦʧʣʦʦʙʤʝʥʥʠ ʧʨʦʮʝʩʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʷ ʝ 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʦ ʨʘʟʛʣʝʞʜʘʥʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʢʘʪʦ ʝʜʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʘ ʟʦʥʘ. 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʥʘʪʘ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʟʘ ʠʟʯʠʩʣʷʚʘʥʝ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʠʨʘʥʘʪʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʚʢʣʶʯʚʘ ʟʘʜʲʣʞʠʪʝʣʥʦ: 

¶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷʪʘ, ʨʘʟʤʝʨʠʪʝ ʠ ʬʦʨʤʘʪʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ; 

¶ ʪʦʧʣʠʥʥʠʪʝ ʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʪʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʚʲʟʜʫʭ ʧʨʦʧʫʩʢʣʠʚʦʩʪʪʘ, 

ʚʣʘʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʪʘ, ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʧʫʩʢʣʠʚʦʩʪʪʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʥʠʪʝ ʦʛʨʘʞʜʘʱʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʝʣʝʤʝʥʪʠ ʠ ʚʲʪʨʝʰʥʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ; 
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¶ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʛʦʨʝʱʘ ʚʦʜʘ ʟʘ ʙʠʪʦʚʠ ʥʫʞʜʠ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʟʘ ʢʣʠʤʘʪʠʟʘʮʠʷ; 

¶ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʟʘ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʷ;  

¶ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʘʪʘ ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʷ; 

¶ ʚʲʥʰʥʠʪʝ ʠ ʚʲʪʨʝʰʥʠʪʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʠ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

7.2.  ȶɌɗɔɍɜɔɜɌəɑ əɌ ɘɚɐɑɗɌ 

 

ʉʣʝʜ ʥʘʧʨʘʚʝʥʠʷʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠ, ʯʝ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʥʝ ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʥʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ 

ʧʦʜʦʙʥʠ ʩʛʨʘʜʠ. ɺʠʞʜʘ ʩʝ, ʯʝ  ʨʘʟʭʦʜʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʝ ʧʦ-ʚʠʩʦʢ ʦʪ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠʷ ʟʘ 

2016 ʛʦʜʠʥʘ. ʂʲʤ ʩʝʛʘʰʥʠʷʪ ʤʦʤʝʥʪ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʧʦ ʙʘʟʦʚʘ ʣʠʥʠʷ ʩʣʝʜ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʝ ʧʦ-ʚʠʩʦʢ ʦʪ ʪʦʟʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠ ʜʘʥʥʠ ʟʘ 2016 ʛʦʜʠʥʘ ʠ ʝ  143,2kWh/m2y ʧʨʠ 

ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠ ʩʪʦʡʥʦʩʪʠ ʦʪ 71,5 kWh/m2y. ʉʛʨʘʜʘʪʘ ʧʦʩʪʠʛʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʪʘ ʩʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ 

ʧʨʠʝʤʣʠʚʠ ʛʨʘʥʠʮʠ, ʥʦ ʟʘ ʩʤʝʪʢʘ ʥʘ ʜʦ ʥʘʛʨʷʚʘʥʝ ʩ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʫʨʝʜʠ.  

1011060 kWh

2299,2 -

2088,1 -

28324 m2

39,3 kWh/m
2
y

19
ʦ
ʉ

18,9
ʦ
ʉ

0,53h
-1

39,3kWh/m
2
y

39,3kWh/m
2
y

2016ʛ. 39,3kWh/m
2
y

ʉʲʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʝʜ ʥʦʨʤʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʘ:

52,8kWh/m
2
y

24,7kWh/m
2
y

ʇʨʠ ʪʦʚʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʠʷ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ 

ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʝ ʚ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘ:

ɹʘʟʦʚ ʨʘʟʭʦʜ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ:

ʉʣʝʜ ɽʉʄ:

ʉʝʛʘʰʥʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ:

ɼʝʥʛʨʘʜʫʩʠʪʝ ʩʘ ʧʨʝʠʟʯʠʩʣʝʥʠ ʟʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ :

ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʠʨʘʥʝ :

ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʠʥʬʠʣʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʠʨʘʥʝ :

ɿʘ ʢʘʣʠʙʨʠʨʘʥʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʘ ʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘ ʩʝ ʠʟʯʠʩʣʠ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠʷ ʨʘʟʭʦʜ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘ ʠʟʙʨʘʥʘʪʘ ʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʥʘ 2016 ʛ. ʩʧʨʷʤʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʪʘ ʛʦʜʠʥʘ ʧʦ ʩʣʝʜʥʘʪʘ ʬʦʨʤʫʣʘ:

Å ʀʟʯʠʩʣʷʚʘʥʝ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʠʷʪ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ

(ʛʦʜʠʰʝʥ ʨʘʟʭʦʜ ʟʘ 2016 ʛ.)*(DD ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʠ) / (DD ʟʘ 2016 ʛ.)*(ʦʪʦʧʣʷʝʤʘʪʘ ʧʣʦʱ)

ɻʦʜʠʰʝʥ ʨʘʟʭʦʜ ʟʘ 2016 ʛ.

DD ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʠ

DD ʟʘ 2016 ʛ.

Oʪʦʧʣʷʝʤʘʪʘ ʧʣʦʱ

ʂʘʣʠʙʨʠʨʘʱ ʨʘʟʭʦʜ ʟʘ 2016 ʛ.

ʂʘʣʠʙʨʠʨʘʱ ʨʘʟʭʦʜ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ:
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7.3.  ȶɗɌɝ əɌ ɑəɑɜɏɚɛɚɞɜɑɍɗɑəɔɑ 

EPmin, 

 
kWh/m2 

EPmax, 

 
kWh/m2 

ʉʢʘʣʘ ʥʘ 
ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʧʦ 
ʧʲʨʚʠʯʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ               

kWh/m2 

ʇʨʝʜʠ 
ɽʉʄ 

 

kWh/m2 
 

ʉʣʝʜ 
ɽʉʄ 

 

kWh/m2 
 

<
 

70
  

  

     70
 

140
  

  

     
141

 
280

  
 

 
     

281
 

365
   

 

     366
 

450
  

  

     451
 

563
  

  

     564
 

675
  

  

     
>

 
675

  
  

     

ʅʘ ʙʘʟʘʪʘ ʥʘ ʪʝʟʠ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷ ʝ ʥʘʧʨʘʚʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʝʪʦ ʠʤʘ ʩʣʝʜʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ: 

¶ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ɽʈ = 350,8 kWh/m2 - ʦʙʱ ʛʦʜʠʰʝʥ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʧʲʨʚʠʯʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ, 

ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʷ, ʛʦʨʝʱʘ ʚʦʜʘ ʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ;  

ʊʦʚʘ ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʥʘ ʢʣʘʩ ĂCò. ʈʘʟʨʘʙʦʪʝʥʠ ʩʘ ʜʚʘ ʧʘʢʝʪʘ ʦʪ ʤʝʨʢʠ ʯʨʝʟ ʢʦʠʪʦ ʜʘ ʩʝ ʧʦʜʦʙʨʠ 

ʥʠʚʦʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʥʘ ʦʙʝʢʪʘ. 

 

  

 

A+  
 A 

 B 210 

 C  351 

 D  

 E  

 F  

 G  
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8.  ȱȹȱȼȯȺȽȻȱȽȾɋȮȬɅȴ ȸȱȼȶȴ ȻȺ ȻȼȺȱȶȾȬ 

˭͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ͭ ͔͔͎͔ͤͪͦͫͨͫͭΎ͍͊΅͙ ͣ ͔͙ͪ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ;͔ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ 

ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Φ 

8.1.  ȱȽȸ ʈ1 ð ȾɚɛɗɚɔɓɚɗɔɜɌəɑ əɌ Ɏɦəɤəɔɞɑ ɝɞɑəɔ 

˭͊ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͙ͤΎͭ ͦͪͨͯͫ͟  ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙͔ͤͭ ͔͙ͫͭͤΣ  ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͭΎͻ 

͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡  9t{ ͫ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ˂Җ лΣлор²κƳY ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ ͦͭ млл 

ͣͣ ͦͭ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͊͡ ͍͔ͫͭͦ͡ ͦͼ͍͔͔ͭͤ͊ ͙ͣ͊͊͘͟͡ ͟ ͊ͭͦ ͍͊͘Άͪ΄͍͊΅ ͚ͫͦ͡. 

˹͊ ͙͙͔ͭͦͨͦͦͪ͊ͤ͘͡͡ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 7211m2 ͅ ͊ͫ͊͒͊Φ  

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  635 

рлл ͔͍͊͡ ͔͋͘ ˨˨˿Φ  

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 1  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011 

 
 

2 EPS 0,100 0,035 2,857 

3 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,030 0,870 0,034 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

5 ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 0,030 0,042 0,714 

6 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,050 1,630 0,031 

7 XPS 0,030 0,035 0,857 

8 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,700 0,014 

9         

10         

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 4,782 

Uw 0,209 
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ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 2  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011 

 
 

2 EPS 0,100 0,035 2,857 

3 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,030 0,870 0,034 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

5 ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 0,030 0,042 0,714 

6 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,050 1,630 0,031 

7 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 3,939 

Uw 0,254 

 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 3  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011  
 2 EPS 0,100 0,035 2,857 

3 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,025 0,870 0,029 

4 
ʪʫʭʣʘ ʨʝʰʝʪʲʯʥʘ -
1400kg/m3 0,250 0,520 0,481 

5 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

6   0,000 0,000 0 

7   0,000 0,000 0 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 3,577 

Uw 0,280 

 

  



ʆʙʝʢʪ: ʋʄɹɸʃ ï ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ Ăʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩñ 

 

 

4
1

 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 4 ʉʫʪʝʨʝʥ 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011 
 
 

2 XPS 0,100 0,035 2,857 

3 ʄʦʟʘʡʢʘ 0,020 3,490 0,006 

4 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,020 0,930 0,022 

5 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,250 1,630 0,153 

6 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

7   0,000 0,000 0 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 3,248 

Uw 0,308 

 

ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 5  ʉʫʪʝʨʝʥ 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011 

 
 

2 XPS 0,100 0,035 2,857 

3 ʄʦʟʘʡʢʘ 0,020 3,490 0,006 

4 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,020 0,930 0,022 

5 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,400 1,630 0,245 

6 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

7   0,000 0,000 0 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 3,340 

Uw 0,299 
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ʉʊɽʅɸ ʊʀʇ 6  ʮʦʢʲʣ ʩʫʪʝʨʝʥ 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011  
 2 XPS 0,100 0,035 2,857 

3 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,050 0,870 0,057 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

5 ʧʝʥʦʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣ 0,030 0,042 0,714 

6 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,050 1,630 0,031 

7 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,130 

Rw 3,962 

Uw 0,278 

8.2.  ȱȽȸ ʈ2 ð ȾɚɛɗɚɔɓɚɗɔɜɌəɑ əɌ ɛɚɖɜɔɎ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͦ͡΄͙͔ͭ ͔ͭͦͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙ͭͨ м ͙ ͙ͭͨ о ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͔ͫ 

͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙ΎΦ ˤΆͪͻͯ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͙ͭͨ м ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͦͭ мл ͫͣΦ ·t{ ͫ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ˂Җ лΣлор²κƳY ͍Άͪͻͯ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙Ύ ͙͍ͨͦͪ͟Σ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͼ͙͔͍ͣͤͭͦ͊ ͊ͣ͊͊͘͘͟ ͍Άͪͻͯ ͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͍ͤͦ ͻ͙͙͒ͪͦͦ͊͘͡ͼ͙͔ͦͤͤ ͚ͫͦ͡ ͍Άͪͻͯ ͼ͙͔͍ͣͤͭͦ͊ͭ͊ ͊ͣ͊͊͘͘͟Φ ˹͊ ͙͙͔ͭͦͨͦͦͪ͊ͤ͘͡͡ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ 

͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 3645m2 ͨ ͙͍ͦͪ͟Φ  

˽͙͍ͦͪ͟Άͭ ͙ͭͨ о ό ͙͍ͨͦͪ͟ ͔ͭͪ͊ͫ͊ ͤ͊͒ н ͔͔ͤ͊͒ͣͤ͘ ͔ͭ͊͗ύ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ͭ ͍͒͊ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊͘ ͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ ͍͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͭͦ͟ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨͦ ;͊ͫͭ ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͙͔ͫ͊ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊Φ 

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м ͔ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͋͊ͦͤ͟͡Σ ͎͔ͨͦ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͦͭ мн ͫͣ ̆˽˿ ͫ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ˂Җ лΣлор²κƳY ͙ 

͔͊ͨ͘;͍͔͊ͭ͊ͤͭͦ ͣͯ ͫ ͼ͙͔͍ͣͤͭͦ͊ ͊ͣ͊͊͘͘͟κ ͻ͙͙͒ͪͦͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ͨͦ͒ͦͦ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟Φ  

¶ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ н ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͊ͣͤͤ͊͟ ͍͊ͭ͊ ͫ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ˂Җ 

лΣлор²κƳY ͦͭ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͫ ͔͔͙͒͋ͤ͊͡ мп ͫͣκ ͨ͊ͪ͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙ͦͤͤͦ 

ͺ͙ͦͦ͡κ͙͔͋͊ͪͪ͊ ͙ ͍͊ͭ͊ͪ͘Ύ͔ͤͭͦ ͫ ͎͙ͨͫͦ͊ͪͭͦͤ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͭͦ͘ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ ͦͭ;͔͔ͭͤͦ ͙ 
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͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͔ͪͤ ͔ͭͪͣͦ ͣͦͫͭ ͚ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͣΎͪ͊ͭ͊͟Φ ˹͊ 

͙͙͔ͭͦͨͦͦͪ͊ͤ͘͡͡ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 467m2 ͨ ͙͍ͦͪ͟Φ 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  409 

200 ͡ ͔͍͊ ͔͋͘ ˨˨˿Φ  

ʊʆʇʒʃ ʇʆʂʈʀɺ ʊʀʇ 1  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʫʰʘʤʘ ʭʠʜʨʦʠʟ. 0,010 0,170 0,059 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,050 0,930 0,054 

3 XPS 0,100 0,035 2,857 

4 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,100 0,930 0,108 

5 ʢʝʨʘʤʟʠʪ 0,100 0,160 0,625 

6 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

7 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

Rsi 0,100 

Rse 0,040 

Rr 3,823 

Uʧʢ 0,252 

 

ʊʆʇʒʃ ʇʆʂʈʀɺ ʊʀʇ 3  

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʢʝʨʘʤʠʯʥʠ ʧʣʦʯʢʠ 0,020 3,490 0,006 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,050 0,930 0,054 

3 XPS 0,140 0,037 3,784 

4 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,150 1,630 0,092 

5 ʚʲʪʨʝʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,020 0,700 0,029 

6   0,000 0,000 0,000 

7   0,000 0,000 0,000 

8   0,000 0,000 0,000 

9   0,000 0,000 0,000 

10   0,000 0,000 0,000 

Rsi 0,100 

Rse 0,040 

Rf 3,964 

Uʧʢ 0,268 
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˻͋ͦ͋΅͔͙ͤΎͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͫ Ά͍͔ͦͭͭͤͦ ΅͔ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡Υ 

ʇʦʢʨʠʚ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ʪʠʧʦʚʝ 

U A ˉ ʊʠʧ 

- - W/m2K m2 

1 ʊʦʧʲʣ ʧʦʢʨʠʚ ʊʀʇ 1 0,252 3645 

2 ʊʦʧʲʣ ʧʦʢʨʠʚ ʊʀʇ 2 0,407 187 

3 ʊʦʧʲʣ ʧʦʢʨʠʚ ʊʀʇ 3 0,268 467 

ʆʙʱʦ 0,261 4299 

8.3.  ȱȽȸ ʈ3 ð ȾɚɛɗɚɔɓɚɗɔɜɌəɑ əɌ ɛɚɐ 

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͭͦͨͦ͡ ͙͙͔ͦͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒Άͭ ͟Άͣ ͍Άͤ΄͔ͤ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͙ ͔͙ͫͭͤ ͟Άͣ 

͔ͤͦͭͦͨ͡Ύ͔ͣ ͔͔ͫͯͭͪͤΦ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡Άͭ ͦͭ ͎͙ͫͪ͊͒ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ ͫ о ͙ͭͨ͊ ͨͦ͒Φ ˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͭͦͨͦ͡ 

͙͙͔ͦͪ͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒Άͭ ͟Άͣ ͍Άͤ΄͔ͤ ͍Ά͒ͯ͘ͻΦ 

 ˭ ͊ ͨͦ͒Άͭ ͟Άͣ ͍Άͤ΄͔ͤ ͍Ά͒ͯ͘ͻ ͤ͊ ͭͦͨ͊͡ ͍ͪΆ͊͘͟ ͙ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔ͤ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ 

͎͔ͨͦ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ мнͫͣ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ό˭͊ ͭͦͨ͊͡ ͍ͪΆ͊͘͟ мп ͫͣ ͍͊ͭ͊ ˂Җ лΣлоф²κƳYύ ό͊͘ ͦͪͨͯͫ͟ тΣ мн ͫͣ ̆˽˿ 

ͫ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͍ͭͦͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ˂Җ лΣлор²κƳYύ ͙ ͙͔ͨͦͣͪͤ͊͡ ͙ͣ͊͊͘͟͡Φ ˹͊ ͙͙͔ͭͦͨͦͦͪ͊ͤ͘͡͡ ͨͦ 

͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 654 m2 ͨ ͦ͒Φ 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  119 

500 ͡ ͔͍͊ ͔͋͘ ˨˨˿Φ  

ʇʆɼ ɽʈʂɽʈ ʊʀʇ 1 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʦʟʘʡʢʘ 0,030 3,490 0,009 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,040 0,930 0,043 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,200 1,630 0,123 

4 XPS 0,120 0,035 3,429 

5 ʚʲʥʰʥʘ ʤʘʟʠʣʢʘ 0,010 0,870 0,011 

6   0,000 0,000 0 

7   0,000 0,000 0 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,170 

Rf 3,824 

Uf 0,261 
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ʇʆɼ ɽʈʂɽʈ ʊʀʇ 2 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣ ŭ ɚ ŭ/ɚ ʉʭʝʤʘ 

1 ʤʦʟʘʡʢʘ 0,030 3,490 0,009 

 
 

2 ʮʠʤʝʥʪʦʚʘ ʟʘʤʘʟʢʘ 0,030 0,930 0,032 

3 ʩʪʦʤʘʥʦʙʝʪʦʥ 0,080 1,630 0,049 

4 ʣʘʤʘʨʠʥʘ 0,001 52,000 0,000 

5 ʢʘʤʝʥʥʘ ʚʘʪʘ  0,140 0,039 3,590 

6 ʤʘʟʠʣʢʘ/ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ 0,010 0,800 0,013 

7   0,000 0,000 0 

8   0,000 0,000 0 

9   0,000 0,000 0 

10   0,000 0,000 0 

Rsi 0,040 

Rse 0,170 

Rf 3,902 

Uf 0,256 

8.4.  ȱȽȸ ʈ4 ð ȻɚɝɞɌɎɫəɑ əɌ ɎɦəɤəɌ ɝɗɦəɢɑɓɌɥɔɞɌ 

˽͙ͦͪ͊͒ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤͭͦ͡ ͙ ͔͚ͤͤ͊ͭ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͫͨͪΎͣͦ ͔͍͔ͫͪ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͔ ͎ͦͪΎͤ͊ 

ͦͭ ͫ͡Άͤͼ͔ͭͦ ͔ͨͪ͘ ͔͒ͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦΦ ˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͪͦͦͪ͘ͼ͙͔ͭ ͫ͊ ͙͙͋͡ 

͔͊ͫͤ͘;͔͙ͤ ͫ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͪͦͭͤ͡ ΅͙ͦͪ ͫ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͫ͡Άͤͼ͔ ͎͔͔͔ͪͤͭͦ ͔ͨͪ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͘Φ 

ˮ͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͨ͡Ά͙ͭͤ ͔͙ͪͦͭͤ͡ ΅͙ͦͪ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙ͫͨͪ͊ͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͫ͡Άͤ;͔͍͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Φ ͙͍́͊͊͟ 

΅͙ͦͪ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͎͍͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͭ͊͗ ͤ͊ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͙ͤΎͭ ͔ͦͭͫ͟ ͦͭ͟Άͣ ̑ˮ ͙ ˿ˮ ͺ͊ͫ͊͒͊Φ 

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͙ͭͦͨͦͦ͊͘͡͡ͼ͙Ύ ͙ ͣͦͤͭ͊͗ ͤ͊ 

͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͊ͣͤ͡͡ ͪΆ;ͤͦ ͔͎͙͔͙ͪͯͪͯͣ͡ ΅͙ͦͪΣ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͫ͡Άͤͼ͔͎͔͔͔ͪͤͭͦ 

͍Ά͔ͭͪ ͙ ͔͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͙ͨͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤ͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Φ 

ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦΥ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͘ ͊ ͨΆͤͦ͡ ͔͙͙͙͔ͣͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͫ͡Άͤ;͔͍͙ ͡Ά;͙ ͙ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͊ͫͨ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦΤ 

- ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡ ͦͭ н ͒ͦ млл҈ ;͔ͪ͘ ͍Ά͔͔ͪͭͤ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͭ͡͡ ͦͦͦ͟͡ ͦͫͭ͊ ͙ͣΤ 

- ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 

;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͭͦΣ ͙͒ͦͪ ͙ ͍ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊Σ ;͔ͪ͘ ͙͔͙͊ͫͣͭͪ;ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ 

ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͭ͡͡Τ 

- ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͫ рл҈ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ͨͪ ͙͙͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͘͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 
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˿ ͎͔ͦ͒͡ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͊͘ ͺ͙͔͊ͫ͊͒ͭ ͫ ̑ˮ ͙ ̑˭ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡Φ ˻ͫͭΆ͔͙͔ͤͭ͟͡ ;͙͊ͫͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͤ ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͫ͊ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ 1850 ͣ нΦ 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋ Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  ном нрл ͔͍͊͡ 

͔͋͘ ˨˨˿Φ  

8.5.  ȱȽȸ ʈ5 ð ȸɑɜɖɔ ɛɚ ɚɞɚɛɗɔɞɑɗəɌ/ɎɑəɞɔɗɌɢɔɚəəɌ ɝɔɝɞɑɘɌ 

¶ ˤ͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ 

˴Άͣ ͔͒ͤ΄ͤ͊ ͒͊ͭ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͪͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͙ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦͤͦͭ͘͟ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΦ ˭͊͒ͪΆ͔͙ͫͭͤ ͺ͙͙ͭͪ͡Σ ͫ͟Ά͙ͫ͊ͤ ͔ͪͣΆͼ͙Σ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͙ͨͦͣͨΣ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͦͻ͙͔͔͊͒ͭͤ͡͡ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭΦ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫΆ΅͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ 

͍Ά͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͘ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͒ͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͤͭ͟ ͙ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡Υ  

˹͙ͦͪͣ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔͙ͦͭͦͨͭͤ͡͡ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ мфус͎. 

˹ˢ˾˩˨ˣˢ Ѕ ˾˨-02-20-3 ͦ ͭ нмΦмнΦнлмр ͎Φ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟Σ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ 

͊͘ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ 

ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙͍ͯͫͭ͊ͭ͊͘͟ 

˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕмр  ͦͭ нлмс ͎Φ α ˭͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟Σ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͙ 

ΆͫͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͦͨͤͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ ̉͊ͫͭ 

͔͍̉ͭΆͪͭ͊Υ α˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͦͭͦͨͭͤ͡͡Σ 

͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙έΤ 

˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕ о ͦͭ у ͚ͣ͊ нлмо ͎Φ ͊͘ ͍ͯͭΆ͍͔ͪ͗͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͨͦ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ ͙͋ͦͤ͡;͙͔ͤͭ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ 

ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͍͊ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͤ͊ 

͙͎͔͙͔ͦͪͭ͘͡ ͍͔͙͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡Σ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͺ͙͙ͭͪ͡ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͊͗ͤͭͤͭ͡͡ ͔͊ ͙ͨ͊ͪ͊ͭ ͙͙͡ 

ͨͦ͒ͣΎͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ͫ ͍͙ͤͦ ͙ͨ͊ͪͤ ͍͙͔͙ͦ͊͗ͤͭ͡͡Φ ˿͔͒͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙͔ͭ 

͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭΆ͙ͨ ͟Άͣ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˩˿˸Φ 

˭͊ ͙͍͙͔ͨͦͪͤͭ͟ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙ ͔͋͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔͡Φ ͭͦ͟Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͙ͦͤͫͯͣͪ͊ͭ͟ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ ˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 

͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͊ͣͪ͟ ͊ͭͦ͟ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͍ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ м ς ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤ ͔͔͙ͪͯͨͪ͊ͭͦͪͤ͟ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͔͋ͦͦ͟͡Φ 

ˤ͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͋ͦ͟͡ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͊ͭ ͔͙ͭͦͨͦͦ͋ͣͤͤ͡ͼ͙Σ ͍͎͔͙ͪ͊͒ͤ ͻ͙͙͊͒ͤ͡͡ ͣ͊΄͙͙ͤ 

ͫ ͔͍͔͙͍͔ͪͪͫͤ ͼ͙͟Ά͡Φ ˻͋΅ͦͭͦ ˴˽˨ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ ͦͭ ͨͦͪΎ͒Ά͊͟ ͤ͊ рлл҈ ό ͭͯ͟ ͔ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ 

ͻ͙͙͊͒ͤ͡͡Ύͭ ͼ͙͟Ά͡ύ ͍ ͙͔ͣͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ орл҈ ͍ ͔͔ͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͣ͊΄͙͙͔ͤͭ 
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͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͤ͊ͨͦͪ ͟Άͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ό ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͍͔͙͙ͤͭ͊ͭͦͪͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙͙ύ ͙ ͙ͨͪ ͤͯ͗͒͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͔͊ͤ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͤͭ͊ͭͦͪ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͨͦ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͍ ͤ͊͡Ύ͎͙͊ͤΎͭ͊Φ 

ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ н ς ͔͍͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊ͤ  ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙Σ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͍͙ͪͯͨͪ͊ͭͤ͟ 

͔ͫ͟ͼ͙͙ ͫ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͔͙͔ͨ͊ͪͤ͘ ͫ ͍Άͤ΄ͤͦ ͭΎͦ͡ ͔͔ͭͪͣͦͨͦͣͨͤ 

͍͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˽͙ͪ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͣ͊΄͙͙͔ͤͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎͭ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ 

ͤ͊ͨͦͪ ͟Άͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͭ͊ ό ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͍͔͙͙ͤͭ͊ͭͦͪͤ͡ ͔ͫ͟ͼ͙͙ύ 

͙ ͍͙͔ͤͦͭ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͭ ͟Άͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ 

ˤ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͔ͭ͊͗ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ нл ςͭ ͔ ͋ͪͦΎ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͊ͣͪ͟ ͫ͊ 

͙ͤ͊͡ͼ͔ ͙͍ͨͫ͊͡΅͙ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙ͨͦͪͭ͟Ύ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͙ ͪ͊͘͟Άͫ͊ͤ͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ 

͎͔͔͙͔ͤ͊ͤͭ͊ͭͤͭ͡ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͦ͒Σ ͟ ͊ͭͦ͟ ͙ ͙͍ͨͫ͊͡΅͊ ͙ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͔͙͔ͫͣͯ͊ͭͤͭ͟͡ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͍͙ͦͦ͒Φ 

¶ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͦͭͦͨͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙͍͔ͨͪͦͣ͊ͤ ͤ͊ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͫ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͊͘ ͔ͨͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͪͦ͘͟Ύ ͙͙͡ ͭ͊͟Ά͍ ͫ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔ͺ͔ͭ͟Φ ˿͔͒͡ ͙͍͔ͨͪͦͣ͊ͤ 

ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͫΆ΅͊ͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍ͭͫͭ͊ͤ͊ ͫΆͫ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊κͭͦͨ͊͡ ͨͪͦ͋͊Φ ˽͙ͪ ͙͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͊ͨͯ͘΄͔͙ͤ ͙͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ ͙͙͡ ͙͍ͭ͊͊͟ ͫ ͔͒ͺ͔͙ͭ͟ ͫΆ΅͙͔ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͨͦ͒ͣͤͤ ͫ ͍͙ͤͦ 

͙͙͔͍͙͊ͯͣͤ͡ ͙͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ ͫΆͫ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ ͔͔͙͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͭͤͭ͘͡͡ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ό ͦ͋΅ͦ с 

͋ͪͦΎύ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ;͔ ͫ͊ ͊͒ͪ͘Ά͔͙ͫͭͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͣͤΎͭ ͊ͭͦ͟͟ ͙  ͭͪΆ͋ͤ͊ͭ͊ 

͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͔͒ͺ͔͙ͭͪ͊͊͟͡Σ ͙ͭͪ ͨΆ͙ͭͤ ͍͔͙͙ͤͭ͡ ͙ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ͨͦͣͨΣ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙͔ͭΦ ˽͙ͪ ͙͍͔ͨͪͦͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͔͍ͫ͒͊͡ 

͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤͦ͡͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͭͫͭ͊ͭ ͦͻ͙͔͙͔͊͒ͭͤͭ͡͡κ͙͔͙͔ͦͭͦͨͭͤͭ͡͡ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͊ͨͯ͘΄͍͙͊ͤΎ ͙ ͔͒ͺ͔͙ͭ͟ ͙ 

͙ͨͪ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͍ͭ͊͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͣͤΎͭΦ 

  ˮ ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͭ͊͊͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͔ 290 ллл ͔͍͊͡ ͔͋͘ ˨˨˿.  

8.6.  ȱȽȸ ʈ6 ð ȸɑɜɖɔ ɛɚ ɚɡɗɌɐɔɞɑɗəɌ ɝɔɝɞɑɘɌ 

˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͔͍͔ͦ͋ͫ͒͊ͤͭͦ͡ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͤΎͣ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡Φ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ 

͔ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͙͊ͣͦͪͭͪ͊ͤ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͨͪͣ͊ͻͤ͊ͭ͊Φ ˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͫΆͫ ͍ͤͦ ͍Ά͒ͯ͘΄ͤͦ ͦͻ͔͊͗͒͊ͣ͡ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͫ ͙͔͔ͤͫͤ͘ ͔ͦͤ͒ͤ͊ͭͦͪ͘͟ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭ ͦͭ оон ƪ²Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤͦͭͦ͡ ˴˽˨ ͤ͊ ͙͍͍ͫͭͯ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊ оол҈Φ 

ˤΆ͔ͭͪ΄ͤͦͭͦ ͭΎͦ͡ ͤ͊ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͙ ͍ͨͦ͒Ά͔ͪ͗ ͟Άͣ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ 

ͦͻ͙͔͊͒ͭͤ͊͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ͫΆ΅ͦͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦͨΆ͙ͤ͡ ͫ 

ͻ͙͒ͪͦ͋ͦͫ͟ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͋ͯͺ͔͙ͪͤ ͫΆ͍͔͒ͦΣ ͔͙ͨͦͣͨͤ ͍͔͋ͦͦ͟͡ ͙ ͔ͨͪ͒ͨ͊ͤ͊͘ ͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡΅͊ 

͊ͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͔͗ͤͭͦΦ ˢ͎͔͎ͪ͊ͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ 

͍͙͒ͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͒ͦͫͭ͊Ύ ͔͋ͨ͊ͭͤ͊͘͡ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͦͭ 

ͦͭͨ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͙ͨͪ ͙͍͍ͫͭͯ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Φ  
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ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͭ͊͊͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͔ оср ллл ͔͍͊͡ ͔͋͘ ˨˨˿.  

8.7.  ȱȽȸ ʈ7 ð ȸɑɜɖɔ ɛɚ ɛɜɔɍɚɜɔ ɓɌ ɔɓɘɑɜɎɌəɑ, ɖɚəɞɜɚɗ ɔ 

ɟɛɜɌɎɗɑəɔɑ ð ɝɔɝɞɑɘɌ ɓɌ ɑəɑɜɏɔɑə ɘɑəɔɐɒɘɦəɞ 

ˤͫΎ͊͟ ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͫͪ͊͒͊ ͔ ͫΆ͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͙ͦͭͦ͟ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΎ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͨͦ͊ͭͭ͘͡͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͋͒ͤΎͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ 

͔͒ͤͦ ͼΎͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔ͤ͊͒͗͒ͤ͊ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ˻͙͍͔͋ͤͦͤͦ͟Σ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͫ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ ͍ ͍͙ͤͦ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙͙͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤΎͭ ͔͙͔ͦͫͭ͊ͪͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ  ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫ͊ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤ͊͒͗͒ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 

͎͙ͫͪ͊͒ͤ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙Σ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͦͣ͟ͺͦͪͭ ͤ͊ ͙͔͙͔ͦ͋ͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭΣ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ;͔ͪ͘ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

(͙ͭͦͨͤͤ͊͡ ͙ ͍ͫͭͯ͒ͦ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡ΎΣ ͍ͦ͒͊ύΣ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͘ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͙͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͤͭ͟ ͔͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͙͔ͦ͋ͭ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭΣ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ͤΎ ͔͙ͣͤ͒͗ͣΆͤͭ 

͙ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͙ͨͪ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͤͭ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔ ͫ 

͔͔͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͊͘͡ ͎͙ͦ͊͟͡Σ ͣͦ͒ͯͤ͊͡ ͙ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟Σ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͪ͊͘΄͙͔͙͔ͪͤ ͙ ͦ͋ͻ͍͊΅͔͊ͤ ͤ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͍ͻͦ͒ͤͦκ͙͘ͻ͙ͦ͒ͤ ͭͦ;͙͟ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͙ ͙͎͙ͫͤ͊͡Σ ͙͍͘Άͤ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭΦ  

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͦ͟Ύͭͦ ͍͟͡Ό;͍͊Υ 

˭͊ ˻͙͔ͭͦͨͭͤ͊͡͡κͦͻ͙͔͊͒ͭͤ͊͡͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς ˿͙͔ͫͭͣ͊  ͊͘ ͔͔͎͙͔ͤͪͤ ͔͙ͣͤ͒͗ͣΆͤͭ ͊͘ ͙͔͊͋ͦͤ͊ͭͤͭ 

ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͊͘ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͫͨͪΎͣͦ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ 

͍ͭ͊͊͊͟Φ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙ ͊͘ ͦͻ͙͔͙͊͒ͭͤ͡͡Ύ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ;͔ͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ 

͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ͭ͊ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ 

͙ͭͦͨͤ͊͡Φ 

˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒Ύͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ нл ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦͤ͘ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨͪ͘ ͙͔͙ͦͭͦͨͭͤ͡͡Ύͭκͦͻ͙͔͙͊͒ͭͤ͡͡Ύ ͔ͫͦͤ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͒͊ͭ;͙ͼ͙ ͊͘ 

͍ͨͦ͒͊͊΅͙͔ͭ ͙ ͍ͪΆ΅͊΅͙͔ͭ ͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡ ΅͎͍͔ͪ͊ͤͦΦ 

˭͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ˣ˥ˤ ς ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͙͒͋ͭΣ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͫ͡Άͤ;͔͍͙ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ό ͫ͡Άͤ;͔͍ ͙͍͒ͦ͋Σ ͔͙ͦͭ͒͊͒ͤ ƪ²Ƙ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ 
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˭͊ ˤ͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ς  ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͘ ͔ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͼ͔ͤͭΆͪ ;͔ͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͙͋ͦ͡ 

͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͯͫ͊ͤͭͦ͟ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙͊ͣͪ͟Φ ˴Άͣ ͔͒ͤ΄ͤ͊ ͒͊ͭ͊ ͨͦ ͎ͦ͡Ύͣ͊ 

;͊ͫͭ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͣͯ ͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ͻ͙ͤ͊ͭ ͙ ͔͙͔͊ͣͪͭ͟ ͫ͊ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͭ͡ ͦͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͔͡Φ ͭ͊͋͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͪͭ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙  ;͔ͪ͘ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 

͍͙͙͊͒͗͘͟ ͙ ͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͔͙͔͊ͣͪͭ͟ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔͔ͫ͒ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͘ͻ͔ͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ 

˭͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ - ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ 

͊͘ ͔͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ό ͊ͫ͊ͤͫΈ͙ͦͪΣ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡Σ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ 

ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦύ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͙͍͙ͨͦ͟ ͍͍͙ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ 

͙͔ͫͫͭ ͣ͊Φ  ˽͙͙͙͔ͪ͋ͭͤͦͭͦ͘͡͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͔ ол ͋ͪΦ 

͍́ͦ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͫ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͔͍͔͙ͣͪ͊ͭͤ͘͡ ͔͙ͯͪ͒ ͍ͨͦ͒Ά͙ͪ͊ͤ͘ 

͟Άͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͎͔ͫͪ͊͒ͤ ͔͙ͣͤ͒͗ͣΆͤͭΦ 

˿͊ͣ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ΅͔ ͙ͣ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͟Άͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  143 ллл ͔͍͊͡ 

͔͋͘ ˨˨˿. 

8.8.  ȱȽȸ ʈ8 ð ȸɑɜɖɔ ɛɚ ȭȯȮ 

˿͎ͪ͊͒͊ͭ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͫ ͊͘ͻ͍ͪ͊ͤ͊ ͫ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊ ;͔ͪ͘ ͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ ˢ˿-м ͙ мр ͋ͪͦΎ 

ͫ͡Άͤ;͔͍͙ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ͍͊ͯͯͣͤͦ͟ ͭͪΆ͙͋ͤ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͔ͨͪ͘ ͡ΎͭͦͭͦΦ  

˽͍͙ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͦͣͦͭͭͤ͊͟͡ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͔͚ͨͭͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊ͭͦ͟ ͭΎ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ 

͍ͦ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͒ͦͯ͡ ˩˿˸Η 

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͫ͡Άͤ;͔͍͙ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͪ͘ ͡Ύͭͦͭͦ ͙ ͔ͤ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͫ 

ͼ͔͙͡Ύͭ ͙ͫ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͙ ͫͦ͊ͪͤ͊͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭΦ ˽͔ͪ͘ ͎͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ 

͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͊ͣͪ͘Ά͍͔͊ͤ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͙ ͫ͊ ͍͔͙͒ͦ͡ ͒ͦ ͙ͦͪͦ͘͟Ύ ͤ͊ ͺ͙͙͎͙͔ͭͤͭ ͙ ͊ͨͯ͘΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Φ 

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙͍͔ͨͪͦͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄ͤͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͤͦ мр ͋ͪͦΎ ͫ͡Άͤ;͔͍͙ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡Φ  

͍́ͦ͊ ͍ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͫΆͫ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͦͭ ͍͙ͤͦΎͭ ͻ͙͔͊͒ͤ͡͡ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͨͦ;͙ͭ ͙͘ͼΎͦ͡ ͙͋ ͔͍ͫ͒͊ͦ͡͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͪ͟Ύͭ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͦͭ ͭͦͨ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͭͤ͡Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ ͙͙ͣͤ͘Ύͭ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˿ ͎͔ͦ͒͡ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͒͋ͭ͊ ͙ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦͨ͊ͭ͊͡ ͍ͦ͒͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͍͙ͤͦ ͙͙͙ͦͪ͊ͤ͘͡ ͔ͤͪΆ͔͙͗͒͊ͣ ͙͙͡ 



ʆʙʝʢʪ: ʋʄɹɸʃ ï ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ Ăʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩñ 

 

 

5
0

 

͔͚͙͙ͣ͊ͪ͊ͤ͡ ͋ͯͺ͔͙ͪͤ ͫΆ͍͔͒ͦ ͙ͣͤ нҌн ͋ͪͦΎ ͨͦ нллл ͡ ͔͋͘ ͎͔͍͙ͤ͊ͪͤ ͔͔͙͙ͫͪͨͤͭͤΦ ́ͦ;͙ͤΎͭ ͔ͦ͋ͣ 

ͤ͊ ͍͍ͪ͊ͭͦ͊ͪ͊͘΅͙͔ͭ ͋ͯͺ͔͙ͪ ͦͭ͟Άͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͦͭ 

ͦͻ͙͔͙͊͒ͭͤ͡͡Ύͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊͡ ͫΆͫ ͍͒ͦͫͭ͊;͙͊͟κ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͻ͙͙͊͒ͤ͡͡Ύͭ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭ  Φ  

˹͍ͦ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ ͍͔͊͘͡ ͍ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍Ά͍ͦ͋ͤͦ͘Ύ͔͙ͣ 

͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ όͫ͡Άͤ;͔͍͊ ͔͔͎͙ͤͪΎύΣ ͊͘ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͊͘ ˣ˥ˤΦ ˭͊ 

͙͙͙͙͔ͣͤͣͪ͊ͤ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͊͘ ͎ͨͦ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͋ͭͦ͊ ͎͔ͦͪ΅͊ ͍ͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͭͦͨͤͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ 

ͨͦͯ͡;͍͊͊ͤ͊ ͦͭ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙Σ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͦ͊ͪͤͦ͡ ͔ͨͦ͡Φ ͍́ͦ͊ 

͔ͨͦ͡ ΅͔ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ мр ͋ͪΦ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͙ͭͪͣ͊ͤ͡ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͙ͭͪ ͔͙ͪ͒ͼ͙ ͨͦ р͋ͪΦ 

͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͟Άͣ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟ ͊͘ 

ͼ͔ͭ͊͡ ͔ͫ ͔ͨͦ͒ͣͤΎͭ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͙͊ͭΎͭ ͔͙ͭͦͨͦͦ͋ͣͤ͟͡ ͙ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͨͦͣͨ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ 

͎͙ͤ͊͒ͪ͊͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͟Άͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔ͨͪͦͪΎͭ ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;͙͔ͤͭ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͭͪΆ͋͊ͭ͊ ͟Άͣ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦͭͦ ͔ͭͪ͊ͫ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 

͙ͨͪ ͤͯ͗͒͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͭ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭ͡ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡Φ ˹͍͙͔ͦͭ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ΅͔ ͫ͊ ͫ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤ ͙ͨ͊ͪ͊͋ͦ͡;͙ͤ ͔ͪͺ͔͙ͭͦͪ͟͡ ͙ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔ ͔ͫ͒͡Ύ΅͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ́͊͟Ά͍ ͙ͭͨ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ 

͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ ͫ͡Άͤ;͔͍͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͍ ͙͒ͤ ͫΆͫ ͫ͊͋ͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͫ͡Άͤ;͔͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˿͙͔ͦ͊ͪͤͭ͡ ͔͙ͦͭͦͪ͟͟͡ ΅͔ ͔ͫ ͪ͊ͨͦͦ͗͊ͭ͘͡ ͍Άͪͻͯ ͙ͨͦͫ͟͡Ύ ͙͍ͨͦͪ͟ ͤ͊ ͚ͤ͊- ͔͍͔ͫͪͤ͊ͭ͊ ͊͊͘͡ ͙ ΅͔ ͔ͫ 

͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ͭ ͍ Ό͗ͤ͊ ͨͦͫͦ͊͟Φ ˭͊ ͼ͔͎͙ͦͦ͒͡΄͔ͤ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ ͍Ά͍ͦ͋ͤͦ͘Ύ͔ͣ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔͙͔ͨ͊ͤͭ͡ ΅͔ ͔ͫ 

͙ͣͦͤͭͪ͊ͭ ͨͦ͒ Ά͎Ά͡ ор0Σ ͫͨͪΎͣͦ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊͘Φ 

˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͭͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ˢ˿ ͊ͭͦ͟ 

͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ͻͤ͊ͭ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ ͍͔;͔ ͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊΅͙ ͚͔͙͋ͦͪ͡Φ 

͙̇ͪͯ͊͟͡ͼ͙Ύͭ͊ ΅͔ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊Σ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͨͦͣͨ͊Σ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

͍ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙Σ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ ͔͙ͭͦͨͦͦ͋ͣͤ͟͡ ͙ ͼ͙ͪͯ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ ͨͦͣͨ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͋ͯͺ͔͙͔ͪͭ ͙ 

́˻Φ ˿͔ͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ͒͊ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͒͊ ͙͍ͣͤ͊͊ ͔ͨͪ͘ ͋ͯͺ͔͙͔ͪͭ ͙ ͔ͫ͒͡ ͍ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͙ ͟Άͣ ́˻ ͤ͊ 

͊͋ͦͤ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͒ͦ ͎͔͔ͨͦ͒ͪ ͒ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

͙͍͙͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΦ  ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͔ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͘Σ ͊ͭͦ͟ 

;͔ͪ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡ ΅͔ ͔ͫ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Φ 

ˢ͍͙͙ͭͦͣ͊ͭͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ΅͔ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ 

͍ͦͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

 ˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ ͔ͫ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͼΎͦͭͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͦ͊ͪͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͔ͦͭͦ͟ ͨͦͫͭΆ͍ͨ͊ ͍ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˿͙ͦ͊ͪͤ͡Ύͭ ͪ͟Ά͎ ΅͔ ͔ͫ ͊ͨ͘Ά͙ͤ͡ ͫ ͔ͤ ͊ͣͪ͘Ά͍͊͘΅ ͺ͙ͯ͒͡Σ ͫͦ͊ͪͤ͊͡ ͔ͭ;ͤͦͫͭ ͦ͟Ύͭͦ 

͔͍ͨͪ͒ͨ͊͊͘ ͊ͭͦ͟͟ ͔͙͔͊͋ͫͦͪ͋ͪͭ ͭ͊͊͟ ͙ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͦͭ ͙ͦͪͦ͘͟ΎΦ ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ΅͔ ͋Ά͔͒ 

͙͎ͦͫͯ ͔ͪͤ͊Σ ;͔ͪ͘ ͍͔͊ͭͦͪͤ͘ ͔ͫͦ͊ͪͤ͡ ͪ͊͘΄͙͙͔͔ͪͭͤ͡ ͫΆ͒ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͍͔͙ͤͭ͡Φ ͔̋ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͒Ύͭ 

͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͍͔͙͙ͤͭ͡ ͙ ͭͪΆ͙͋ͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ όͺ͙͙ͭͪ͡Σ ͙͊ͨ͟͡Σ ͔͍ͦ͋͘Ά͒ͯ͘΄͙͔͙ͭ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯύΦ ˹͊ 

͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͙ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ΅͔ ͔ͫ ͙ͣͦͤͭͪ͊ͭ ͙ͫͦ͊ͪͤ͡ ͔͍ͦ͋͘Ά͒ͯ͘΄͙͔͙ͭ͡Σ ͊ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͤͫ͟ ͭͦ;͙͟ - 
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͔͙͒ͪͤ͊͗ͤ ͍͔͙͙ͤͭ͡Φ ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ΅͔ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͒ͦ нл҈ ͦͭ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙ͤͯ͗͒ ͦͭ ͭͦͨ͊͡ 

͍ͦ͒͊Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙͙͔ͭͦͨͦͦͪ͊ͤ͘͡͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͭͪΆ͙͋ͤ ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ ͍ ͙͔ͦͤͭ͘ ͙ͦͭͦ͟ 

͍ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ ͙ͨ͘Ά͔ͤͤͦ͡ ͫ ͙͔ͣͪͦͨͦͪͫͭ͊͟ ͎ͯͣ͊ мф ͣͣΦ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͺ͙͙͎͙ͭͤ ͙ ͔ͦͤ͊͟͡ ͨͦ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͭͪΆ͙͋ͤ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͍ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

˴Άͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͘ ͙͙͊ͯͭ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͣͨͤ ͍Ά͔͘͡ ͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͨͪ͒ͨ͊ͤ͘ ͙ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡΅͙ ͍͔͙͙ͤͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ ͒͊ͭ;͙ͼ͙ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͭͦ͟ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤΦ ˾͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ ͦͭ ͭ͊͋ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙ͫͭͯ͒ͦΎͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͭΦ 

 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͒ ͔͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  мрн ллл ͔͍͊͡ 

͔͋͘ ˨˨˿. 
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8.9.  ȱȽȸ ʈ9 ð ȸɑɜɖɔ ɛɚ Ȯȱȴ - ɠɚɞɚɎɚɗɞɌɔɣəɌ ɔəɝɞɌɗɌɢɔɫ 

˭͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͔ͤ ͙͍͔͙ͨͦ͊ͣ͘͘͡ ͙͍͙ͨͦͪ͟ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦͭ͡;ͤͦͭͦ ͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦ͟ 

͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙ͤͯ͗͒ 

;͔ͪ͘ ͦ͟Ύͭͦ ΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦͪ͟Ύͭ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ мл҈ ͦͭ ͔͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊Φ  

͍͙̅ͦͭͦͦͭ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͤ͊ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͙ͤΎͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͙ ΅͔ 

͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͦͪ͊ͣͪͤ͘ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͺ͊͊͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͤͦͫͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Φ ˻͋΅͙Ύͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔ ͔͔ͦͪ͊ͣͪͤ͘ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ 

͙͘;͙͔ͫͤͦͭͦ͡ ͔͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡κͣͦ΅ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎ͫͪ͊͒͊ͭ͊ ͦͭ ˻ˤ˴ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ό ͦͻ͊͗͒͊͡΅ 

͎͔͎͊ͪ͊ͭ ͙ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ͔ͫ͒͡ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˩˿˸ύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͦͭ ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͔ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ нсл ллл ƪ²Ƙ  ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺͫͦͭͦ͟ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊͡ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͔ͫ ͍ͪ͊ͤΎ͍͊ ͤ͊ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͦͭ нллƪ²ǇΦ  

˽͙ͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ˤ˩ˮ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͫͨ͊͘Ύͭ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦΥ 

¶ ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕо ͊͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫͭ͟ ͔͙ͯͪ͒͋ ͙ ͔͔͍͙͔ͭͪͦͨͪͦͦ͒ͤͭ͟͡ ͙͙͙ͤ͡ ό˨ˤ 

͋ͪΦфл ͙ ͋ͪΦфмκнллп͎ΦύΤ 

¶ ˹͔͊ͪ͒͋͊  Ѕн  ͊͘  ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͭ  ͙͔ͫͭͪͦͭͤͦ͡  -  ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟  ͙ͤͦͪͣ  ό˨ˤ  ͋ͪΦруκмфут͎ΦΤ  

͙ͣ͘Φ  ͙ ͒ͦͨΦΣ ˨ˤ ͋ͪΦооκмффп͎ΦύΤ 

¶ ˹͔͊ͪ͒͋͊  Ѕп  ͦͭ  нм  ˸͚͊  нллм͎Φ  ͊͘  ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊  ͙  ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ  ͤ͊  ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ  

͔͙ͨͪͦͭ͟  ό˨ˤ ͋ͪΦрмκнллм͎ΦύΤ 

¶ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ ͒ͪΦ  

˩͔ͭͪͦ͟͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ  ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ  ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡  ͙ͨͪ  ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡  ͤ͊  ͔ͨͪͦͭ͊͟  ͊ͭͦ͟  

ͺ͍ͦͭͦ ͙ͦͭ͊͡;͙ͤ  ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ  ͙͍͔͙ͤͪͭͦͪΣ  ͔͡Φ  ͙͊ͨ͊ͪ͊ͭΣ  ͔͙͊͋͟͡Σ  ͊ͭͦ͟͟  ͙  ͙͔͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭͭ͡  ͟Άͣ  

ͭΎͻ  ͭͪΎ͍͋͊  ͒͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ  ͤ͊  ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊  ͤ͊  ˣ˨˿Σ  ͻ͙͙͙͊ͪͣͦͤͪ͊ͤ͘  ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙  

͙ͨͪ  ͍͒ͦͫͭ͊͊͟  ͒͊  ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪ͒ͪͯ͗ͤ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͫͪͭͺ͙͙͊ͭ͟ ͙ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͊͘ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙̅ͦͭͦͦͭ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͊͡  ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͙ͨͪͫΆ͔͙͔͒ͤͤ͊ ͟Άͣ ͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͭͤ͊͘͡͡ ͔ͯͪ͒͋͊ ˹˹ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͭ͊͟Φ ˩͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ͤ͊ ͦͭ 

ͼ͔ͤͭͪ͊͊ͭ͊͡ ΅͔ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤ ͙ͤͯ͗͒ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟Φ 

ˮ͎͍͔ͦͭͤ͊͘ ͔ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦ͋ͭ͊͟ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͙ͨͦ͡ ͙͙ͪͫͭ͊ͤ͟͡ ͙ͣͦ͒ͯ͡Φ ˩͔͎͙͚͙ͤͪͤΎͭ ͙͍͒ͦ͋ ͤ͊ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͙͊ͯͪ͊ͤ͟͟͡͡ ͤ͊ ͋͊͊͘ трп ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;͙ͤ ͣͦ͒ͯ͊͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͍ нс ͙͎ͫͭͪͤ͊ ͨͦ нф 

ͣͦ͒ͯ͊͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊ͤ͊͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭ нср²Ǉ ͙ ͦ͋΅͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭ нллƪ²ǇΣ ͙ͭͨ͊ ͙ ͍͙͒͊   ͙ͣ  

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ  ͔͔͙ͦͨͪ͒͡  ͫ ͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭ͡͡ ͙ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟Φ 

̇Ύ͊ͭ͊͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͊ͣ͘͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͍͙͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΗ 
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˿ ͎͔ͦ͒͡ ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͫͭΎ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͺ͍͙ͦͭͦͦͭ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͔͙ͤͨͪ͟ ό ͔ͤ ͔ͫ 

͔ͨͪͣ͊ͻ͍͊ͭ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύ ͨͦ ͙ͫͣͫΆ͊͡ ͤ͊ 

͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ   ͍ 9!. мΦл ͦͭ ͭΦс ͍ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͎͔ͦͪ ͙͍͊͒͊͘͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ 

͔ͤΦ ˴ͦͤͫͯͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͡Φ ͭͦ͟ ͫΆͫ ͔͊ͦ͗ͤ͊ͭ͊͘͡ ͍Ά͍ ˩˿˸ 9 ͙ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙Ύ ͨͦ -͎͔ͦͪΦ   

 

 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊   522 ллл ͍͡Φ 

͔͋͘ ˨˨˿Φ 

8.10.  ȱȽȸ ʈ10  ð ȸɑɜɖɔ ɛɚ ɚɝɎɑɞɗɑəɔɑ 

˻ͭ моΦлпΦнлмн ͎Φ ͍͙͊͘͡ ͍ ͙ͫ͊͡ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟Σ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟ 

͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͙ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͯͣͤͫ͡ͼ͔͙ͤͭͤ ͍͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ͫ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͙͒ͪͦͫ͡Σ ͭΦ͔Φ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͫ ˩˽˾ˢ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭͤΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔ͫ 

͍Ά͍͔͗͒͊ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Υ ά˻͍͔͙͔ͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ ͔ͯͪ͒͋͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 

͍͔͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ ͍ ͔͒͊͒ͤ ͔ͦ͋ͭ͟Σ ͔͋͘ ͔͙͍ͤͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙ͪ͊͘͘ͻ͍͔ͦ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ ˽͙ͪ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ 

͔ͤ ͔ͫ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͍ͦ͡΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͔ͪͭͤͭ͘͡ ό͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͫ ͼ͔͡ 

͙͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ ͍́ͦ͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͙ͫͭͤ͊͡Φέ 

ʇʦʪʨʝʙʝʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʥ 

ʨʘʟʭʦʜɽʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʇʲʨʚʠʯʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ɽʢʦʣʦʛʠʯʝʥ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪ

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 699556 24,7 32,11 202,87

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣ 1699556 24,7 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 909422,8 290 202,87

ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ɸʉ 297340 10,5 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 386542,0 290 86,23

ɹɻɺ ɸʉ 324168 11,4 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 421418,972 290 94,01

ɹɻɺ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ 86941 3,1 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 260821,68 819 71,20

ɺʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠ 233434 8,2 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 700302 819 191,18

ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 168720 6,00 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 506160 819 138,18

ʈʘʟʥʠ ʚʣʠʷʝʱʠ 706192 24,9 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 2118576 819 578,37

ʈʘʟʥʠ ʥʝʚʣʠʷʝʱʠ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 0 819 0,00

ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 474329 16,7 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 1422987 819 388,48

ʆʙʱʦ 2990680 6726230,5 ʂʣʘʩ

105,6 237,5 B 1750,5

ʇʦʪʨʝʙʝʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʥ 

ʨʘʟʭʦʜɽʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʇʲʨʚʠʯʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ɽʢʦʣʦʛʠʯʝʥ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪ

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣ 1699556 24,7 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 909422,8 290 202,87

ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ɸʉ 297340 10,5 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 386542,0 290 86,23

ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ʊʦʢ 0 0 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 0,0 819 0,00

ɹɻɺ ɸʉ 324168 11,4 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 421418,972 290 94,01

ɹɻɺ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ 86941 3,1 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 260821,68 819 71,20

ɺʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠ 233434 8,2 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 700302 819 191,18

ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 168720 6,00 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 506160 819 138,18

ʈʘʟʥʠ ʚʣʠʷʝʱʠ 444192 15,68 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 1332576 819 363,79

ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 474329 16,7 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 1422987 819 388,48

ʆʙʱʦ 2728680 5940230,5 ʂʣʘʩ

96,3 209,7 B 1535,9



ʆʙʝʢʪ: ʋʄɹɸʃ ï ʛʨ. ɹʫʨʛʘʩ Ăʍʠʨʫʨʛʠʯʝʥ ʢʦʨʧʫʩñ 

 

 

5
5

 

˽͙ͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͙͍͔ͫ͊ͤ͘͟ ͔ ;͔ ͎͊ͯ͋͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύ ͍ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙͒ͪͦͫ͡ 

͔ ͦͦͦ͟͡ ол҈Φ  

         ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͙͍͒ͦ͋͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭͤͤ͡ ͨͦͭͦ͟ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 

͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͭ ͙͔ͯͣͤͫ͡ͼ͔͙ͤͭͤ ͭͪΆ͙͋ ς ́уΣ ͊ͭͦ͟ ͍͔͙͔ͫͭͤͤ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ ͔ ͦͦͦ͟͡ пр ƭƳκ²Σ ͊ ͙ͨͪ 

͊ͣ͘Ύͤ͊ͭ͊ ͙ͣ ͫ [95 ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ ͙ͣ ς ͫ ͍͔͙͙ͭͤͤ͡Ύ ͙͍͒ͦ͋ ͔ ͨͦ;͙ͭ ͍͚͒ͦͤͦ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ Ғ фл ƭƳκ²  

        ́ ͍ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ ͙͙ͦͤͦͣ͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ͨͪ ͊ͣ͘Ύͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔͙ͦͫͭͭͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͫ 

͙͔ͯͣͤͫ͡ͼ͔͙ͤͭͤ ͙͊ͣͨ͡ κ˶˶κ ͫΆͫ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔͙͒ͪͦͫ͡ ς ͫ [95 ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡ ͙ͣΣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͙͎͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ ͙ ͤ͊͒ тл҈Φ 

˽͔͍͙ͪ͒͗͒͊ ͔ͫ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͯͣͤͫ͡ͼ͔͙͔ͤͭͤͭ ͍͔͙͔͙ͦͫͭͭͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͫ ͍͙ͤͦ ͣ͊ͦͣͦ͡΅͙ͤ [95 

͍͔͙͔͙ͦͫͭͭͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͫͨͪΎͣͦ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͣͦ΅ͤͦͫͭΦ ˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ͔͊ͫ͊͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͔͙͔͙ͦͫͭͭͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͍ ͦ͋΅͙͔ͭ 

;͙͊ͫͭ ͙ ͙͔͙͔͊͋ͤͭͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭΦ 

˸Ύͪ͊ͭ͊͟ ΅͔ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͔ͪ͒ͯͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦͫͭͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͫ ͤ͊͒ 50%. ˽ ͙͙͙͔͙͔ͪ͋ͭͤͭ͘͡͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͫ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ-͒ͦͯ͡Υ 

ˉ ʊʠʧ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʥʦ ʪʷʣʦ 

ʩʲʱʝʩʪʚʫʚʘʱʠ 

ʄʦʱʥʦʩʪ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

- - W ʙʨ. 

1 ʃʆʊ 4ʭ18 72 1355 

2 ʃʆʊ 1ʭ36 36 60 

3 ʃʆʊ 2ʭ36 72 205 

4 ʃʆʊ 3ʭ36 108 25 

5 ʃʆʊ 1ʭ18 18 16 

6 ʇʝʥʜʝʣ  60 195 

7 ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦ ʦʩʚ. 750 15 

˻ͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͚͙͋ͪͦ͟ ͙ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͭͨ ͍͔͙͔͙ͦͫͭͭͤ͡ ͔ͭ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒ͣΎͤ͊ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ 

͔ͫ͒͡ ͙͎ͦͭ͘ ͍Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͨͦ ;͊ͫͭ ˩͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Φ 

ˮ͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟Ύͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭ ͨͦ ͎͔ͦͪ ˿˸˾ ͔ ͍ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͤ͊  335 ллл ͔͍͊͡ 

͔͋͘ ˨˨˿. 

  

˽͔͍͙͔͙͔ͪ͒͒ͤͭ ˩˿˸Σ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙͙͙͔͙ͨͪ͋ͭͤ͘͡͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔ͤ ͔͍͊ͣͫͭ͊ͭ͘ 

͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͨͪͦͭ͟ ͫ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ˭͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ˿˸˾ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͙ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭ 

͍͙ͨͪ͊ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͡ ͍ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Η 
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9.  ȾȱɁȹȴȶȺ ð ȴȶȺȹȺȸȴɃȱȽȶȬ ȺɂȱȹȶȬ  

9.1.  ȻɌɖɑɞ 1 

ɿʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʝʥʠ ʜʚʘ ʧʘʢʝʪʘ ʤʝʨʢʠ ʯʨʝʟ ʢʦʠʪʦ ʜʘ ʩʝ ʦʮʝʥʠ ʚʲʟʤʦʞʥʦʩʪʪʘ ʟʘ 

ʧʦʩʪʠʛʘʥʝ ʥʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ. ʇʘʢʝʪ ʚʢʣʶʯʚʘ ɽʉʄ 1 ʜʦ ɽʉʄ 10 ʙʝʟ 

ɽʉʄ 9. 

 

 

ʇʨʠʣʘʛʘʥʝʪʦ ʥʘ ʧʘʢʝʪ 1 ʱʝ ʜʦʚʝʜʝ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʜʦ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʢʣʘʩ B ʩʲʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʪʝ ʜʘʥʥʠ 

ʠ ʩʨʦʢʲʪ ʟʘ ʦʪʢʫʧʚʘʥʝ ʥʘ ʤʝʨʢʠʪʝ ʱʝ ʙʲʜʝ 12,86 ʛʦʜʠʥʠ ʠ ʩʧʝʩʪʝʥʠʪʝ ʝʤʠʩʠʠ ʱʝ ʩʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨ 

ʥʘ 807,47 ʪ. ʉʆ2: 

˥͙͍ͦͪͦ

˩͔ͭͪͦ͟͡

͔͔͎͙ͤͪΎ ˩͡Φ ͔͔͎͙ͤͪΎ˻͋΅ ͨͪͦͼ͔ͤͭˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ˽͔;͊͋͊͡

˿ͪͦ͟ ͤ͊ 

͍͔ͦͭͯͨͯ͊ͤ͟

- - kWh kWh kWh kWh kWh % ͍͡Φ ͍͡Φ ͎ͦ͒Φ

˩˿˸ Ѕмˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ2573866 2109668 4243815 379432 60287 9,39 635500 42412 14,98

˩˿˸ Ѕнˮͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͟2573866 2109668 4400211 244478 38845 6,05 409200 27327 14,97

˩˿˸ Ѕоˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦ͒2573866 2109668 4560541 106130 16863 2,63 119500 11863 10,07

˩˿˸ Ѕп˽ ͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔͊͘΅͙ͭ͊2573866 2109668 4589915 93619 2,00 231250 18724 12,35

˩˿˸ Ѕр

˩˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ2573866 2109668 4455524 228010 4,87 290000 18241 15,90

˩˿˸ Ѕс˩˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡2573866 2109668 4536903 146631 3,13 365000 29326 12,45

˩˿˸ Ѕт

˩˿˸ ͨͦ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘Σ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡
2573866 2109668 4577449 106085 0 2,27 143000 8487 16,85

˩˿˸ Ѕу˩˿˸ ͨͦ ˣ˥ˤ ͫπͣ͊ 2573866 2109668 4492360 164410 26764 4,08 152000 18506 8,21

˩˿˸ Ѕмл˸͔͙ͪ͟ ͨͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡ 2109668 1941775 167893 7,96 335000 33579 9,98

2573866 2109668 1228545 550902 37,99 2680450 208464 12,86˻͋΅ͦ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˸

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡

˿͔͒͡ ˩˿˸

ˮ͙ͦͤͦͣ͟Ύ

́ͦͨ͡Φ

ˢ͙ͤ͊͘͡

˥͙͍ͦͪͦ

˩͔͔ͭͪͦͤ͟͡

͔͎͙ͪΎ ˥͙͍ͦͪͦ˩͡Φ ͔͔͎͙ͤͪΎ˻͋΅ ͨͪͦͼ͔ͤͭ

˩͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ 

͔ͺ͔ͭ͟

- - kWh kWh kWh kWh kWh % g CO2 / kWh g CO2 / kWh ͭͦͤ͊ /h2

˩˿˸ Ѕмˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ2573866 2109668 4243815 379432 60287 9,39 290 819 159,41

˩˿˸ Ѕнˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͟2573866 2109668 4400211 244478 38845 6,05 290 819 102,71

˩˿˸ Ѕоˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦ2͒573866 2109668 4560541 106130 16863 2,63 290 819 44,59

˩˿˸ Ѕп˽ ͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔͊͘΅͙ͭ͊2573866 2109668 4589915 0 93619 2,00 290 819 76,67

˩˿˸ Ѕр

˩˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ2573866 2109668 4455524 228010 0 4,87 290 0 66,12

˩˿˸ Ѕс˩ ˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡2573866 2109668 4536903 0 146631 3,13 290 819 120,09

˩˿˸ Ѕт

˩˿˸ ͨͦ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ ͊͘ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 2573866 2109668 4577449 106085 0 2,27 290 0 30,76

˩˿˸ Ѕу˩ ˿˸ ͨͦ ˣ˥ˤ ͫπͣ2͊573866 2109668 4492360 164410 26764 4,08 290 819 69,60

˩˿˸ Ѕмл˸͔ ͙ͪ͟ ͨͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡0 2109668 1941775 0 167893 7,96 0 819 137,50

2573866 2109668 2904087 1228545 550902 37,99 807,47

ˢ͙ͤ͊͘͡

˩͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡

˻͋΅ͦ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˸

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡

˿͔͒͡ ˩˿˸

ˮ͙ͦͤͦͣ͟Ύ
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9.2.  ȻɌɖɑɞ 2 

ʇʘʢʝʪ 2 ʚʢʣʶʯʚʘ ʚʩʠʯʢʠ ʤʝʨʢʠ ʦʪ ɽʉʄ 1 ʜʦ ɽʉʄ 10.  

 

 

ʇʦʪʨʝʙʝʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʥ 

ʨʘʟʭʦʜɽʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʇʲʨʚʠʯʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ɽʢʦʣʦʛʠʯʝʥ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪ

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ 699556 24,7 32,11 202,87

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣ 1699556 24,7 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 909422,8 290 202,87

ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ɸʉ 297340 10,5 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 386542,0 290 86,23

ɹɻɺ ɸʉ 324168 11,4 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 421418,972 290 94,01

ɹɻɺ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ 86941 3,1 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 260821,68 819 71,20

ɺʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠ 233434 8,2 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 700302 819 191,18

ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 168720 6,00 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 506160 819 138,18

ʈʘʟʥʠ ʚʣʠʷʝʱʠ 706192 24,9 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 2118576 819 578,37

ʈʘʟʥʠ ʥʝʚʣʠʷʝʱʠ ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 0 819 0,00

ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 474329 16,7 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 1422987 819 388,48

ʆʙʱʦ 2990680 6726230,5 ʂʣʘʩ

105,6 237,5 B 1750,5

˥͙͍ͦͪͦ

˩͔ͭͪͦ͟͡

͔͔͎͙ͤͪΎ ˩͡Φ ͔͔͎͙ͤͪΎ˻͋΅ ͨͪͦͼ͔ͤͭˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ˽͔;͊͋͊͡

˿ͪͦ͟ ͤ͊ 

͍͔ͦͭͯͨͯ͊ͤ͟

- - kWh kWh kWh kWh kWh % ͍͡Φ ͍͡Φ ͎ͦ͒Φ

˩˿˸ Ѕмˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ2573866 2109668 4243815 379432 60287 9,39 635500 42412 14,98

˩˿˸ Ѕнˮͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͟2573866 2109668 4400211 244478 38845 6,05 409200 27327 14,97

˩˿˸ Ѕоˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦ͒2573866 2109668 4560541 106130 16863 2,63 119500 11863 10,07

˩˿˸ Ѕп˽ ͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔͊͘΅͙ͭ͊2573866 2109668 4589915 93619 2,00 231250 18724 12,35

˩˿˸ Ѕр

˩˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ2573866 2109668 4455524 228010 4,87 290000 18241 15,90

˩˿˸ Ѕс˩˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡2573866 2109668 4536903 146631 3,13 365000 29326 12,45

˩˿˸ Ѕт

˩˿˸ ͨͦ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘Σ 

ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡2573866 2109668 4577449 106085 0 2,27 143000 8487 16,85

˩˿˸ Ѕу˩˿˸ ͨͦ ˣ˥ˤ ͫπͣ͊ 2573866 2109668 4492360 164410 26764 4,08 152000 18506 8,21

˩˿˸ Ѕфʕ ˩ˮ 2109668 1847668 262000 12,42 522000 52400 9,96

˩˿˸ Ѕмл˸͔͙ͪ͟ ͨͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡ 2109668 1941775 167893 7,96 335000 33579 9,98

2573866 2109668 1228545 812902 43,59 3202450 260864 12,28˻͋΅ͦ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˸

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡

˿͔͒͡ ˩˿˸

ˮ͙ͦͤͦͣ͟Ύ

́ͦͨ͡Φ

ˢ͙ͤ͊͘͡

˥͙͍ͦͪͦ

˩͔͔ͭͪͦͤ͟͡

͔͎͙ͪΎ ˥͙͍ͦͪͦ˩͡Φ ͔͔͎͙ͤͪΎ˻͋΅ ͨͪͦͼ͔ͤͭ

˩͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ 

͔ͺ͔ͭ͟

- - kWh kWh kWh kWh kWh % g CO2 / kWh g CO2 / kWh ͭͦͤ͊ /h2

˩˿˸ Ѕмˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙ͫͭͤ2573866 2109668 4243815 379432 60287 9,39 290 819 159,41

˩˿˸ Ѕнˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͍ͨͦͪ͟2573866 2109668 4400211 244478 38845 6,05 290 819 102,71

˩˿˸ Ѕоˮ ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦ2͒573866 2109668 4560541 106130 16863 2,63 290 819 44,59

˩˿˸ Ѕп˽ ͍ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ͡Άͤͼ͔͊͘΅͙ͭ͊2573866 2109668 4589915 0 93619 2,00 290 819 76,67

˩˿˸ Ѕр

˩˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ2573866 2109668 4455524 228010 0 4,87 290 0 66,12

˩˿˸ Ѕс˩ ˿˸ ͫπ͙ͣ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡2573866 2109668 4536903 0 146631 3,13 290 819 120,09

˩˿˸ Ѕт

˩˿˸ ͨͦ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ ͊͘ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 2573866 2109668 4577449 106085 0 2,27 290 0 30,76

˩˿˸ Ѕу˩ ˿˸ ͨͦ ˣ˥ˤ ͫπͣ2͊573866 2109668 4492360 164410 26764 4,08 290 819 69,60

˩˿˸ Ѕфʕ ˩ˮ 0 2109668 1847668 0 262000 12,42 0 819 214,58

˩˿˸ Ѕмл˸͔ ͙ͪ͟ ͨͦ ͍͔͔͙͔ͦͫͭͤ͡0 2109668 1941775 0 167893 7,96 0 819 137,50

2573866 2109668 2642087 1228545 812902 43,59 1022,04

ˢ͙ͤ͊͘͡

˩͎͙ͦͦ͟͡;͔ͤ ͔͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡

˻͋΅ͦ 

Ѕ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ˩˿˸

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡

˿͔͒͡ ˩˿˸

ˮ͙ͦͤͦͣ͟Ύ
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ʇʨʠʣʘʛʘʥʝʪʦ ʥʘ ʧʘʢʝʪ 2 ʱʝ ʜʦʚʝʜʝ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʜʦ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʢʣʘʩ B ʩ ʢʦʝʪʦ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʱʝ ʦʪʛʦʚʦʨʠ 

ʥʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʩʲʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʪʝ ʜʘʥʥʠ, ʩʨʦʢʲʪ ʟʘ ʦʪʢʫʧʚʘʥʝ 

ʥʘ ʤʝʨʢʠʪʝ ʱʝ ʙʲʜʝ 12,28 ʛʦʜʠʥʠ ʠ ʱʝ ʙʲʜʘʪ ʩʧʝʩʪʝʥʠ 1535,9 ʪ.ʉʆ2: 

 

  

ʇʦʪʨʝʙʝʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ

ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʥ 

ʨʘʟʭʦʜɽʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ʇʲʨʚʠʯʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ ʂʦʝʬʠʮʠʝʥʪ

ɽʢʦʣʦʛʠʯʝʥ 

ʝʢʚʠʚʘʣʝʥʪ

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣ 1699556 24,7 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 909422,8 290 202,87

ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ɸʉ 297340 10,5 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 386542,0 290 86,23

ɺʝʥʪʠʣʘʮʠʷ ʊʦʢ 0 0 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 0,0 819 0,00

ɹɻɺ ɸʉ 324168 11,4 ɸʙʦʥʘʪʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ1,3 421418,972 290 94,01

ɹɻɺ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ 86941 3,1 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 260821,68 819 71,20

ɺʝʥʪʠʣʘʪʦʨʠ 233434 8,2 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 700302 819 191,18

ʆʩʚʝʪʣʝʥʠʝ 168720 6,00 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 506160 819 138,18

ʈʘʟʥʠ ʚʣʠʷʝʱʠ 444192 15,68 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 1332576 819 363,79

ʆʭʣʘʞʜʘʥʝ 474329 16,7 ʝʣʝʢʪʨʦʝʥʝʨʛʠʷ3 1422987 819 388,48

ʆʙʱʦ 2728680 5940230,5 ʂʣʘʩ

96,3 209,7 B 1535,9
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10.  ȬȹȬȷȴȳ ȹȬ ȻȼȱȰȷȺȲȱȹȴȾȱ ȮȬȼȴȬȹȾȴ ȺȾ ȸȱȼȶȴ 

ʉʣʝʜ ʥʘʧʨʘʚʝʥʠʷʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʠʟ ʝ ʚʠʜʥʦ, ʯʝ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘʥʝ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʦ ʥʘ ʇʘʢʝʪ 2 ʱʝ ʩʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʠʟʠʩʢʫʝʤʠʷʪ ʢʣʘʩ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ. ʀʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ï ʨʝʥʪʘʙʠʣʝʥ ʝ ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 ʠ ʪʦʡ ʝ ʠʟʙʨʘʥ ʟʘ ʚʥʝʜʨʷʚʘʥʝ ʚ 

ʨʘʟʛʣʝʞʜʘʥʘʪʘ ʩʛʨʘʜʘ.  

ʎʝʥʠʪʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʥʦʩʠʪʝʣʠʪʝ ʩʘ ʚʟʝʪʠ ʢʘʢʪʦ ʩʣʝʜʚʘ: 

ʎʝʥʘ ʝʣ. ʝʥʝʨʛʠʷ -0,20 ʣʚ/kWh 

ʎʝʥʘ ʪʦʧʣʠʥʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ï 0,08ʣʚ/kWh 

o ɼʝʪʘʡʣʝʥ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʟʙʨʘʥʠʷ ʟʘ ʚʥʝʜʨʷʚʘʥʝ ʧʘʢʝʪ 

ʦʪ ʤʝʨʢʠ 

 

ʌʠʛʫʨʘ 7 ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ1 
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ʌʠʛʫʨʘ 8 ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ2 

 

ʌʠʛʫʨʘ 9 ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ3 
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ʌʠʛʫʨʘ 10 ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ4 

 

ʌʠʛʫʨʘ 11 ï ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ5 
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ʌʠʛʫʨʘ 12 - ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ6 

 

ʌʠʛʫʨʘ 13 - ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ7 
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ʌʠʛʫʨʘ 14 - ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ8 

 

ʌʠʛʫʨʘ 15 - ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ9 
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ʌʠʛʫʨʘ 16 - ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘ ɽʉʄ ˉ10 

 

ʌʠʛʫʨʘ 17 ï ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʟʘ ʧʘʢʝʪʘ ʦʪ ʤʝʨʢʠ 

 

ʆɹʑɸ ʉʊʆʁʅʆʉʊ ʅɸ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʀʊɽ ï 3 202 450  ʃɽɺɸ ɹɽɿ ɼɼʉ 

ʉʈʆʂ ʅɸ ʆʊʂʋʇʋɺɸʅɽ ï 12,2 ɻʆɼʀʅʀ  
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11.  ȳȬȶȷɊɃȱȹȴȱ 

ʀʟʚʲʨʰʝʥʦʪʦ ʝʥʝʨʛʠʡʥʦ ʦʙʩʣʝʜʚʘʥʝ ʧʦʢʘʟʘ, ʯʝ ʧʨʠ ʩʝʛʘʰʥʦʪʦ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʥʘ ʪʦʧʣʦʩʥʘʙʜʷʚʘʥʝ ʩʝ ʦʩʠʛʫʨʷʚʘʪ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʪʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ ï ʭʠʛʠʝʥʥʠ ʥʦʨʤʠ ʟʘ 

ʪʦʧʣʠʥʝʥ ʢʦʤʬʦʨʪ. ʇʦʩʪʠʛʥʘʪʘ ʩʨʝʜʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʩʛʨʘʜʠʪʝ ʝ 18,9 0ʉ ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥ ʥʘ 

ʠʥʬʠʣʪʨʘʮʠʷ ʦʪ 0,53.  

ʆʪʢʨʠʪ ʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʟʘ ʥʘʤʘʣʷʚʘʥʝ ʥʘ ʨʘʟʭʦʜʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʦʭʣʘʞʜʘʥʝ ʠ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʯʨʝʟ ʠʟʦʣʠʨʘʥʝ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʪʝ ʦʛʨʘʞʜʘʱʠ ʝʣʝʤʝʥʪʠ, ʤʝʨʢʠ ʟʘ 

ʪʦʧʣʦʠʟʦʣʠʨʘʥʝ ʥʘ ʪʨʲʙʥʠ ʧʲʪʠʱʘ, ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʝ ʥʘ ʬʦʪʦʚʦʣʪʘʠʯʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ ʟʘ 

ʩʣʲʥʯʝʚʠ ʢʦʣʝʢʪʦʨʠ ʥʘ ʧʦʢʨʠʚʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʟʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘ ɹɻɺ, ɺʲʟʩʪʘʥʦʚʷʚʘʥʝ ʥʘ 

ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʥʘʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʝʥʠ ʩʘ ʜʚʘ ʦʪʜʝʣʥʠ ʧʘʢʝʪʘ ʢʘʪʦ ʦʪ ʠʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘ ʛʣʝʜʥʘ 

ʪʦʯʢʘ ʝ ʠʟʙʨʘʥ ʟʘ ʚʥʝʜʨʷʚʘʥʝ ʝ ɺʘʨʠʘʥʪ ˉ2 ʥʘ ɽʉʄ. ʇʦʨʘʜʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʲʯʥʦʪʦ ʪʦʧʣʦʧʦʜʘʚʘʥʝ 

ʦʪ ʊɽʎ ɹʫʨʛʘʩ ʠ ʧʦ-ʥʠʩʢʘʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʦʜʘʪʘ ʩʣʝʜ ʠʟʧʲʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʦʧʠʩʘʥʠʪʝ ɽʉʄ ʱʝ 

ʙʲʜʝ ʚʲʟʤʦʞʥʦ ʪʦʧʣʠʥʥʠʷʪ ʢʦʤʬʦʨʪ ʜʘ ʩʝ ʦʩʠʛʫʨʠ ʩ ʥʘʣʠʯʥʠʷʪ ʜʝʙʠʪ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ. ʊʦʧʣʠʥʥʘʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪ ʙʠ ʩʣʝʜʚʘʣʦ ʜʘ ʩʝ ʥʘʤʘʣʠ ʩ 50%. 

ʆʯʘʢʚʘʥʠʪʝ ʠʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʦʪ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʥʘ ʤʝʨʢʠʪʝ ʩʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘ 2 041,447 

MWh/y. ʆʯʘʢʚʘʥʠʪʝ ʩʧʝʩʪʷʚʘʥʠʷ ʥʘ CO2 ʩʘ ʚ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘ 1022,04 t/y. 

ʂʲʤ ʩʝʛʘʰʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʠʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʧʲʨʚʠʯʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ 341,6 

kWh/m2y ʩ ʢʦʝʪʦ ʦʪʛʦʚʦʨʠ ʥʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʢʣʘʩ ĂCò . ʉʛʨʘʜʘʪʘ ʧʦʩʪʠʛʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʠʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ, ʥʦ ʥʝ ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʥʘ ʩʲʚʨʝʤʝʥʥʠʪʝ 

ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʪʘ ʫʨʝʜʙʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʪʘ ʥʘ ʆɺʂ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠʪʝ, ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʘ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʠ ʥʠʚʦ ʧʨʝʩʝʥ ʚʲʟʜʫʭ. ɺ ʯʘʩʪ ʦʪ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʪʘ ʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʘʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʲʯʥʘ 

ʦʩʚʝʪʝʥʦʩʪ.  

ʉʣʝʜ ʨʝʘʣʠʟʠʨʘʥʝ ʥʘ ʤʝʨʢʠʪʝ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʱʝ ʠʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʥ ʨʘʟʭʦʜ ʥʘ ʧʲʨʚʠʯʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨ ʥʘ 209,7 kWh/m2y ʩ ʢʦʝʪʦ ʱʝ ʦʪʛʦʚʦʨʠ ʥʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʢʣʘʩ ĂBò 

ʠ ʥʘ ʠʟʠʩʢʚʘʥʠʷʪʘ ʟʘ ʧʦʜʦʙʝʥ ʨʦʜ ʩʛʨʘʜʠ. 
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12.  ȻȼȴȷȺȲȱȹȴȱ 1 ð ȻȼȺȯȼȬȸȬ ȳȬ ȱȹȱȼȯȴȱȹ 

ȸȺȹȴȾȺȼȴȹȯ 

ʆʙʩʣʝʜʚʘʥʝʪʦ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʝ ʦʩʥʦʚʘ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʥʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʦʙʝʢʪʠʪʝ, ʟʘ ʩʲʩʪʘʚʷʥʝ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʠ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʠ 

ʦʩʲʱʝʩʪʚʷʚʘʥʝ ʥʘ ʤʝʨʢʠ ʟʘ ʝʥʝʨʛʦʩʧʝʩʪʷʚʘʥʝ, ʢʘʢʪʦ ʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʚʘʱ ʤʝʥʠʜʞʤʲʥʪ ʥʘ 

ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʠ ʚ ʦʙʝʢʪʠʪʝ. 

ɿʘ ʧʦʩʪʠʛʘʥʝ ʥʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠʪʝ ʨʝʟʫʣʪʘʪʠ ʦʪ ʦʙʩʣʝʜʚʘʥʝʪʦ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʲʚʝʞʜʘʥʝ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʘ ʟʘ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʷ ʠ ʧʦʜʜʨʲʞʢʘ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʩʠʩʪʝʤʠ, 

ʢʘʢʪʦ ʠ ʚʲʚʝʞʜʘʥʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ.  

ʏʨʝʟ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʷʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ 

ʥʘ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʦʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ  ʥʠʚʦ. ɸʥʘʣʠʟʘ ʥʘ ʜʘʥʥʠʪʝ ʦʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʝ ʦʩʥʦʚʘ ʟʘ ʚʟʝʤʘʥʝ 

ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘ ʝʢʩʧʣʦʘʪʘʮʠʷʪʘ, ʧʦʜʜʨʲʞʢʘʪʘ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʙʥʦʚʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʛʨʘʜʠʪʝ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʚ ʪʷʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʠ ʠʟʤʝʨʚʘʪʝʣʥʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘ ʠʟʚʲʨʰʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

1. ʊʝʨʤʦʤʝʪʲʨ ʟʘ ʠʟʤʝʨʚʘʥʝ ʥʘ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʷ ʚʲʟʜʫʭ (ʧʨʝʧʦʨʲʯʠʪʝʣʥʦ ʝ 

ʜʘ ʠʤʘ  ʚʲʟʤʦʞʥʦʩʪ ʟʘ ʟʘʧʠʩ ʥʘ ʜʘʥʥʠʪʝ); 

2. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠ ʟʘ ʠʟʤʝʨʚʘʥʝ ʥʘ ʚʲʪʨʝʰʥʘʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʥʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʧʨʝʧʦʨʲʯʠʪʝʣʥʦ ʝ ʜʘ ʠʤʘ  ʚʲʟʤʦʞʥʦʩʪ ʟʘ ʟʘʧʠʩ ʥʘ ʜʘʥʥʠʪʝ);  

3. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠ ʟʘ ʠʟʤʝʨʚʘʥʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʪʝ ʥʘ ʧʦʜʘʚʘʱʠʷ ʠ ʚʨʲʱʘʱʠʷ 

ʪʦʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣ (ʚʲʪʨʝʰʝʥ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʝʥ ʢʨʲʛ); 

4. ʋʨʝʜ ʟʘ ʠʟʤʝʨʚʘʥʝ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʪʦ ʧʦʪʨʝʙʥʘ ʪʦʧʣʠʥʘ; 

ʇʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʟʘ ʨʘʟʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʪʝ 

1. ʊʝʨʤʦʤʝʪʲʨʲʪ ʟʘ ʠʟʤʝʨʚʘʥʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʪʘ ʥʘ ʦʢʦʣʥʠʷ ʚʲʟʜʫʭ ʥʝ ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʩʝ 

ʧʦʩʪʘʚʷ ʥʘ ʬʘʩʘʜʠ, ʢʦʠʪʦ ʩʘ ʚ ʙʣʠʟʦʩʪ ʜʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʫʭʥʠ, ʚʝʥʪʠʣʘʮʠʦʥʥʠ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠ, ʚ ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʦʪʜʝʣʷ ʛʦʣʷʤʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʧʣʠʥʘ. 

2. ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʪʝ ʟʘ ʠʟʤʝʨʚʘʥʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʪʝ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʪʘ ʟʘʜʲʣʞʠʪʝʣʥʦ 

ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʩʘ ʧʦʥʝ ʪʦʣʢʦʚʘ ʙʨʦʷ, ʢʦʣʢʦʪʦ ʩʘ ʱʨʘʥʛʦʚʝʪʝ ʦʪ ʨʘʟʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʥʠʷ ʢʦʣʝʢʪʦʨ. ɼʦʙʨʝ 

ʝ ʜʘ ʠʤʘ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʥʠ ʝʪʘʞʠ ( ʧʦʩʣʝʜʝʥ ʠ ʧʲʨʚʠ), ʢʘʢʪʦ ʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʨʘʟʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʧʨʷʤʦ ʥʝʙʝʩʥʘʪʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʘ ʠ ʜʝʡʥʦʩʪʠ, ʢʦʠʪʦ ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʠʟʧʲʣʥʷʚʘʪ ʦʪʛʦʚʦʨʥʠʪʝ ʣʠʮʘ ʟʘ 

ʩʛʨʘʜʥʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ 
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ʆʪʛʦʚʦʨʥʠʪʝ ʟʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʣʠʮʘ ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʧʨʠʪʝʞʘʚʘʪ ʢʦʧʠʝ ʦʪ 

ʠʟʜʘʜʝʥʠʷʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʟʘ ʚʩʷʢʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘ ʩʛʨʘʜʘ ʠ ʜʘ ʩʝ ʧʨʠʜʲʨʞʘʪ ʩʪʨʠʢʪʥʦ ʢʲʤ 

ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʧʠʩʘʥʠ ʚ ʥʝʛʦ. ɿʘ ʜʘ ʙʲʜʝ ʠʟʧʲʣʥʝʥʦ ʪʦʚʘ, ʪʝʟʠ ʣʠʮʘ ʧʦʧʲʣʚʘʪ 

ʢʣʝʪʚʝʥʠ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ, ʯʝ ʩʘ ʟʘʧʦʟʥʘʪʠ ʩʲʩ ʟʘʢʦʥʦʚʘʪʘ ʨʘʤʢʘ ʠ ʘʥʛʘʞʠʤʝʥʪʠʪʝ ʩʠ ʟʘ 

ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʠʚʦʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʜʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʧʦʟʚʦʣʝʥʦʪʦ. 

 ɺʩʷʢʦ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʪʝ ʣʠʮʘ ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʠʟʧʲʣʥʷʚʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʩʣʝʜʥʘʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʘ, 

ʢʘʪʦ ʟʘ ʚʩʷʢʘ ʦʪʜʝʣʥʘ ʧʦʟʠʮʠʷ ʩʝ ʧʠʰʘʪ ʥʘʨʦʯʥʠ ʜʦʢʣʘʜʥʠ ʜʦ ʨʲʢʦʚʦʜʩʪʚʦʪʦ ʥʘ ʦʙʝʢʪʘ 

ʩ  ʢʦʧʠʝ ʜʦ ʦʜʠʪʠʨʘʱʘʪʘ ʬʠʨʤʘ: 

1.  ʇʨʝʜʠ ʥʘʯʘʣʦʪʦ ʥʘ ʚʩʝʢʠ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʝʥ ʩʝʟʦʥ ʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘ ʩʝ ʥʘʧʨʘʚʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʥʘ ʦʪʜʝʣʥʠʪʝ ʠʟʤʝʨʚʘʪʝʣʥʠ ʫʨʝʜʠ. 

2. ɺʩʝʢʠʜʥʝʚʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʘʥʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʪʝ ʠ ʜʦʩʪʘʚʷʥʝ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʘ 

ʬʠʨʤʘʪʘ ʟʘʥʠʤʘʚʘʱʘ ʩʝ ʩ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʘ ʩʛʨʘʜʘʪʘ - ʩʝʜʤʠʯʥʦ. 

3. ʆʪ ʪʦʧʣʦʤʝʨʘ ʩʝ ʦʪʯʠʪʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʟʘ ʪʦʧʣʠʥʘ -ʩʝʜʤʠʯʥʦ. 

4. ʆʪʯʠʪʘʪ ʩʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʪʝ ʥʘ ʚʭʦʜʘ ʠ ʠʟʭʦʜʘ ʥʘ ʚʲʪʨʝʰʥʠʷ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʝʥ ʢʨʲʛ - 

ʩʝʜʤʠʯʥʦ.  

5. ʆʪʯʠʪʘ ʩʝ ʫʧʦʪʨʝʙʝʥʘʪʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʦʪ ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʘ. 

6. ʆʪʯʠʪʘʪ ʩʝ ʨʘʙʦʪʝʥʠʪʝ ʯʘʩʦʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʠʣʠ ʢʦʥʩʫʤʘʪʦʨʠ, ʢʦʠʪʦ ʩʝ ʩʣʝʜʷʪ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʠ ʟʘ ʝʞʝʩʝʜʤʠʯʝʥ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

1. ɿʘ ʩʲʦʪʚʝʪʥʘʪʘ ʩʝʜʤʠʮʘ ʩʝ ʧʨʝʩʤʷʪʘ ʩʨʝʜʥʘʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. 

2. ʆʪʯʠʪʘʪ ʩʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʪʘ ʦʪ ʪʦʧʣʦʤʝʨʘ (ʨʘʟʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʝʣʝʢʪʨʦʤʝʨʘ) ʠ ʩʝ 

ʠʟʯʠʩʣʷʚʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʪʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ. 

3. ʆʪʯʠʪʘʪ ʩʝ ʠ ʩʨʝʜʥʠʪʝ ʩʪʦʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʠʪʝ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʥʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

4. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷʪʘ ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥʦ ʟʘʜʘʜʝʥʠʪʝ ʩʪʦʡʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʠʟʚʝʩʪʷʚʘʪ ʟʘ 

ʥʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠʪʝ ʠʣʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʘʥʝ ʥʘ ʩʛʨʘʜʥʘʪʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷ.  

ʇʨʠ ʨʲʯʥʦ ʟʘʧʠʩʚʘʥʝ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷʪʘ ʩʝ ʧʨʝʧʦʨʲʯʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʩʲʦʪʚʝʪʥʠ 

ʙʣʘʥʢʠ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠ ʟʘ ʠʥʩʪʘʣʠʨʘʥʠʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʥʦ-ʠʟʤʝʨʚʘʪʝʣʥʠ ʫʨʝʜʠ.  

ʇʨʠʯʠʥʠ ʟʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʪʘ ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥʦ ʟʘʜʘʜʝʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ, ʩ ʢʦʠʪʦ 

ʪʨʷʙʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʪʝ ʣʠʮʘ ʜʘ ʩʝ ʩʲʦʙʨʘʟʷʚʘʪ ʠ ʜʘ ʥʘʙʣʶʜʘʚʘʪ 
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ʅʘʡ-ʯʝʩʪʦ ʩʨʝʱʘʥʠʪʝ ʧʨʠʯʠʥʠ ʟʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʥʦ ʟʘʜʘʜʝʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ  

ʩʧʦʨʝʜ ʩʚʝʪʦʚʥʠʷ ʦʧʠʪ ʩʘ: 

-           ʛʨʝʰʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʠʪʝ 

- ʛʨʝʰʥʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʟʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣ 

- ʛʦʣʷʤ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪʚʦʨʝʥʠ ʧʨʦʟʦʨʮʠ 

- ʧʦʚʨʝʜʘ ʚ ʨʝʛʫʣʠʨʘʱʠʪʝ ʚʝʥʪʠʣʠ 

- ʪʝʯʦʚʝ ʚ ʨʘʟʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʥʘʪʘ ʤʨʝʞʘ 

- ʥʝʧʨʘʚʠʣʥʦ ʧʲʣʥʝʥʝ ʥʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʷʪʘ, ʢʦʝʪʦ ʚʦʜʠ ʜʦ ʚʲʟʜʫʭ ʚʲʚ ʚʦʜʥʠʪʝ  

ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʥʠ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ   ʠ ʥʝʚʲʟʤʦʞʥʦʩʪ ʟʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʪʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʪ.ʥ. 

ʇʨʠ ʩʝʜʤʠʯʥʦ (ʨʲʯʥʦ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʘʥʦ) ʩʲʙʠʨʘʥʝ ʥʘ ʜʘʥʥʠ ʤʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʦʪʢʨʠʷʪ 

ʜʝʬʝʢʪʠʪʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʠʣʠ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠʪʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʝʟ ʪʦʚʘ ʜʘ ʜʦʚʝʜʝ ʜʦ ʩʝʨʠʦʟʥʠ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʘ ʩʲʱʦ ʤʦʞʝ ʜʘ ʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪ ʨʘʟʭʦʜʠʪʝ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʠ ʜʘ ʩʝ 

ʧʨʝʜʚʠʜʠ ʙʶʜʞʝʪ. ʇʦʚʠʰʘʚʘ ʩʝ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦʪʦ ʥʘ ʠʟʚʲʨʰʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘ ʛʦʜʠʰʥʦʪʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘ ʝʥʝʨʛʠʷ ʠ ʩʚʲʨʟʘʥʠʪʝ ʩ ʪʦʚʘ ʨʘʟʭʦʜʠ.  

ʇʨʠ ʜʦʧʫʩʥʘʪʠ ʛʦʣʝʤʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʝʪʘʣʦʥʥʠʪʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʠʪʝ, ʩʝ ʧʨʝʤʠʥʘʚʘ ʢʲʤ ʧʦʯʘʩʦʚʦ ʟʘʤʝʨʚʘʥʝ ʠ ʦʪʯʠʪʘʥʝ ʜʦ ʦʪʢʨʠʚʘʥʝ ʥʘ 

ʧʨʠʯʠʥʠʪʝ ʠ ʦʪʩʪʨʘʥʷʚʘʥʝʪʦ ʠʤ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦ ʧʦʜʜʨʲʞʢʘʪʘ ʥʘ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠʪʝ 

¶ ʌʠʨʤʘʪʘ, ʠʟʚʲʨʰʠʣʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʦʪʦ ʦʙʩʣʝʜʚʘʥʝ ʥʘ ʦʙʝʢʪʘ, ʧʨʝʜʠ ʥʘʯʘʣʦʪʦ ʥʘ 

ʚʩʝʢʠ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʝʥ ʩʝʟʦʥ, ʠʟʚʲʨʰʚʘ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʢʦʡʪʦ ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʟʘ 

ʩʛʨʘʜʥʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ;  

¶ ʇʨʘʚʠ ʩʝ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʚʩʠʯʢʠ ʠʟʤʝʨʚʘʪʝʣʥʠ ʫʨʝʜʠ; 

¶ ʇʨʦʚʝʨʷʚʘʪ ʩʝ  ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʟʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʩʛʨʘʜʠʪʝ. 

ɺʥʠʤʘʪʝʣʥʦ ʩʝ ʧʲʣʥʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʘ ʟʘ ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘ ʜʘ ʥʝ ʩʝ ʧʦʣʫʯʘʪ ʚʲʟʜʫʰʥʠ ʚʲʟʛʣʘʚʥʠʮʠ; 

¶ ʇʨʦʚʝʨʷʚʘʪ ʩʝ ʝʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ; 

¶ ʆʛʣʝʞʜʘ ʩʝ ʩʲʩʪʦʷʥʠʝʪʦ ʥʘ ʦʛʨʘʞʜʘʱʠʪʝ ʝʣʝʤʝʥʪʠ ï ʜʦʛʨʘʤʘ, ʩʪʝʥʠ, ʧʦʜʦʚʝ ʠ 

ʧʦʢʨʠʚ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʝʪʦ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʠ ʩʲʩ ʩʯʫʧʝʥʠ ʧʨʦʟʦʨʮʠ, ʪʝʯʦʚʝ ʠ ʜʨ., ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʝ 

ʦʪʩʪʨʘʥʷʚʘʪ; 

¶ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʷʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʦ ʧʦʜʜʨʲʞʢʘʪʘ ʥʘ ʩʛʨʘʜʥʠʪʝ ʠʥʩʪʘʣʘʮʠʠ ʩʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʘ 

ʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʢʦʠʪʦ ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʩʝ ʟʘʜʘʜʘʪ ʚ ʩʛʨʘʜʘʪʘ ʠ  ʜʘ ʩʝ 

ʧʦʜʜʲʨʞʘʪ ʧʨʝʟ ʦʪʦʧʣʠʪʝʣʥʠʷ ʩʝʟʦʥ; 
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¶ ʊʨʷʙʚʘ ʜʘ  ʩʝ ʩʣʝʜʠ ʟʘ ʦʪʚʘʨʷʥʝ ʥʘ ʧʨʦʟʦʨʮʠʪʝ, ʢʦʝʪʦ ʚʦʜʠ ʜʦ ʧʨʝʨʘʟʭʦʜ ʥʘ 

ʪʦʧʣʠʥʘ; 

¶ ɺʩʷʢʘ ʩʝʜʤʠʮʘ ʪʨʷʙʚʘ ʜʘ ʩʝ ʦʪʯʠʪʘʪ ʜʘʥʥʠʪʝ, ʦʪ ʪʦʧʣʦʤʝʨʘ, ʩʨʝʜʥʦ ʩʝʜʤʠʯʥʘʪʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʚʲʥʰʥʠʷ ʚʲʟʜʫʭ, ʩʨʝʜʥʦ ʩʝʜʤʠʯʥʘʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʥʠʪʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʘ ʩʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʷʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷʪʘ ʥʘ ʬʠʨʤʘʪʘ ʠʟʚʲʨʰʠʣʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠʷ ʦʜʠʪ. 

¶ ʇʨʠ ʥʝʨʝʜʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʨʚʘʪʝʣʥʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʘ ʠʥʬʦʨʤʠʨʘʪ, ʟʘ ʜʘ 

ʩʝ ʠʟʙʝʛʥʘʪ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʠʪʝ; 

¶ ʉʣʝʜ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʦʪʛʦʚʦʨʥʠʮʠʪʝ ʩʝ ʧʦʜʧʠʩʚʘʪ, ʯʝ ʩʘ ʟʘʧʦʟʥʘʪʠ ʩʲʩ 

ʟʘʜʲʣʞʝʥʠʷʪʘ ʩʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʠʟʧʲʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʛʦʨʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʷʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʦʪʛʦʚʘʨʷʱ 

ʟʘ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʟʘ ʧʦʜʜʲʨʞʘʥʝ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʥʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʦʩʠ ʦʪʛʦʚʦʨʥʦʩʪ. 

ʇʦ ʧʨʝʮʝʥʢʘ ʥʘ ʨʲʢʦʚʦʜʩʪʚʦʪʦ ʥʘ ʦʙʝʢʪʘ ʙʠ ʤʦʛʣʦ ʜʘ ʙʲʜʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʝʥ 

ʩʣʫʞʠʪʝʣ, ʢʦʡʪʦ ʜʘ ʦʪʛʦʚʘʨʷ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʡʥʘʪʘ ʝʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ʠ ʧʨʷʢʦ ʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʘ 

ʠʟʧʲʣʥʝʥʠʝʪʦ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʊʦʚʘ ʙʠ ʦʙʣʝʢʯʠʣʦ ʩʝʨʠʦʟʥʦ ʧʨʦʮʝʩʘ ʥʘ ʦʪʯʠʪʘʥʝ ʥʘ 

ʠʟʠʩʢʫʝʤʠʪʝ ʝʥʝʨʛʠʡʥʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɻʦʣʷʤʘ ʯʘʩʪ ʦʪ ʧʨʝʜʚʠʜʝʥʠʪʝ ʤʝʨʢʠ ʟʘ ʝʥʝʨʛʠʝʥ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʛʘʪ ʜʘ ʙʲʜʘʪ ʟʘʤʝʥʝʥʠ ʦʪ 

ʜʠʛʠʪʘʣʥʠ ʩʠʩʪʝʤʠ ʟʘ ʩʲʙʠʨʘʥʝ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʲʛʣʘʩʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʪʝ ʚ ɽʉʄ 5!!! 
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13.  ȻȼȴȷȺȲȱȹȴȱ 2 ð ȴȳȻȺȷȳȮȬȹȬ ȷȴȾȱȼȬȾȿȼȬ 

1. ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟Σ ά˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ͭ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟έ 

2. ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕ ˾˨ ς 16 ς мрфп ͦͭ мо ˹͔͍͙ͦͣͪ нлмо͎Φ ͊͘ ͔͍͔ͦ͋ͫ͒͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ ͔ͫͨͫͭΎ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ 

3. ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕ ˾˨ ς 16 ς млру ͦͭ мл ˨͔͔͍͙ͣͪ͟ нллф͎Φ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͊͘ ͪ͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͻ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ 

4. ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕ мр ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͍͔͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟Σ 

͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͋ͭͭ͟ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ͭͦͨͤͤ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ 

5. ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕт ͦͭ мрΦмнΦнллп ͎Φ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͭͦͨͦͫ͡Άͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟Ύ 

ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ό˻͋ͤΦΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦ р ͦͭ нллр ͎ΦΤ ͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦΣ ͋ͪΦ ур ͦͭ нллф ͎ΦΤ ͨͦͨͪΦΣ ͋ͪΦ 

уу ͙ фн ͦͭ нллф ͎ΦΤ ͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦΣ ͋ͪΦ н ͦͭ нлмл ͎Φ˻͋ͤΦΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦнт ͦͭ нлмр ͎Φύ 

6. ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ͡ ά˸͔͙ͭͦ͒;͔͙ͫ͟ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͪ͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͎͙ͫͪ͊͒έΣ ˣ˿ˢ ммκнллр ͎Φ 

7. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ς ˿ͦͺ͙ΎΣ ά˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͦ͋ͫ͒͊ͤ͡ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒έΣ ά˿˻̅́́˾˩˯˨έΣ нллс ͎Φ 

8. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ς ˿ ͦͺ͙ΎΣ ά˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͪ͊͘ͻͦ͒ ͤ͊ 

͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭέΣ ά˿˻̅́́˾˩˯˨έΣ нллс ͎Φ κ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ˹͔͊ͪ͒͋͊ Ѕт ͊͘ 

ͭͦͨͦͫ͡Άͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͎͙ͫͪ͊͒κ 

9. ˿͍ͭ͊ͣͦ ˿ΦΣ ά˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͊͘͟͡ͼ͙Ύέ ς L ;͊ͫͭΣ 

ά͔́ͻ͙ͤ͊͟έ мффл ͎Φ 

10. ˿ ͍ͭ͊ͣͦ ˿ΦΣ ά˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͊͘͟͡ͼ͙Ύέ ς LL ;͊ͫͭΣ 

ά͔́ͻ͙ͤ͊͟έ нллм ͎Φ 

11. ˿ ͍ͭ͊ͣͦ ˿ΦΣ ά˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͨͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͊͘͟͡ͼ͙Ύέ ς LLL ;͊ͫͭΣ 

ά͔́ͻ͙ͤ͊͟έ мффо ͎Φ 
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14.  ȻȼȴȷȺȲȱȹȴȱ 3 ð ȱȹȱȼȯȺȻȺȾȼȱȭȷȱȹȴȱ ȱȬB 

SOFTWARE  

14.1.  Ⱥɞɚɛɗɑəɔɑ 
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